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Zusammenfassung

Nach dem Beschluss der Urner Bevdlkerung trat im Jahr 1985 das kantonale  Ausgangslage
Gesetz Uber das Reussdelta in Kraft, womit die Leitlinien gestellt wurden fur

die Forderung des neuen, naturnahen Reussdeltas. In diesem Zusammen-

hang wurde im Jahr 1991 das Vor- resp. Bauprojekt Inselgruppen Reuss-

delta fertig gestellt. Die Genehmigung des Projekts Inselgruppen Reussdelta

durch den Urner Regierungsrat erfolgte anschliessend im Dezember 1993.

Das Vorhaben wurde spater mit dem Projekt Regenerierung des Reussdel-
tas mit Flachwasserzonen erganzt. Das Projekt wurde mit Verfigung vom
10.09.1999 von der damaligen Urner Gesundheits- und Firsorgedirektion,
Amt fur Umweltschutz, genehmigt. Unter Berlicksichtigung der beiden Pro-
jektgenehmigungen wurde im Jahr 2001 das Ausflihrungsprojekt Seeschiit-
tung Urnersee erstellt, welches anschliessend bis Ende 2008 umgesetzt
wurde.

Die getroffenen Umweltmassnahmen, deren Wirkung sowie die Umsetzung  Schiussdokumentation der
der verschiedenen Behérdenauflagen wurden umfassend in der Schlussdo- ~ UmWwe'tvertraglichkeit 2009
kumentation Umweltvertraglichkeit, Seeschittung Urnersee, vom 31. Juli

2009 dokumentiert. Kurz zusammengefasst, kann gesagt werden, dass die

vorgegebenen Auflagen erfiillt wurden und die gesteckten Ziele erreicht wer-

den konnten.

Um die langfristigen Auswirkungen auf die Umwelt zu untersuchen, wurden Untersuchung der langfristigen
im Entscheid zum Umweltvertraglichkeitsbericht Langzeitkontrollen vorge-  auswirkungen auf die Umwelt
schrieben. Der Regierungsrat des Kantons Uri hat die diesbeziiglich not-

wendigen finanziellen Mittel im Reussdeltafonds reserviert. Seit 2009 obliegt

die Federfuhrung fur die Langzeitkontrollen bei der Reussdeltakommission

bzw. dem Amt fir Raumentwicklung (ARE) des Kantons Uri.

Im Rahmen der Langzeitkontrollen waren im Jahr 2015 umfassende Erhe-  Ziel des Berichts
bungen in den Bereichen Terrestrische Vegetation, Wasserpflanzen, Orni-

thologie, Fischerei und Reptilien durchgefiihrt worden. Ergdnzende Erhe-

bungen fanden im Bereich Terrestrische Vegetation 2020 und im Bereich
Wasserpflanzen 2021 statt. Im Bereich Ornithologie wurde lediglich der Brut-

bestand der Mittelmeermowe bis 2023 nachgefuhrt. Die Resultate werden

im vorliegenden Bericht zusammengefasst, mit dem Ausgangszustand so-

wie mit dem Stand von 2009 verglichen und die Entwicklungsrichtungen do-

kumentiert. Nachfolgend werden die wichtigsten Erkenntnisse dargestellt.

Die Besiedlung der neu geschutteten Flachen durch Wasserpflanzen schritt ~ wasserpflanzenbestand auf
rasch voran und hat bereits innerhalb von drei bis vier Jahren zu einem mit " 9eschutiete Flachen ver-

. . . gleichbar mit Umgebung
der Umgebung vergleichbaren Vegetationsbestand gefuhrt.

Weiter bestehen heute, rund 15 Jahre nach Abschluss der Schittungen,
keine Anhaltspunkte fiir eine unerwiinschte Beeintrachtigung der bestehen-
den Unterwasser-Vegetation durch den Schittvorgang.

Dies darf als Erfolg der getroffenen Umweltmassnahmen im Zusammenhang
mit den Seeschittungen gewertet werden.
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Die drei Naturschutz-Inseln wurden in kurzer Zeit von einer Vielfalt verschie-
dener Pflanzen besiedelt. Mit Gber 300 festgestellten Pflanzenarten, darun-
ter vier Rote Liste Arten, haben sie sich zu neuen artenreichen Lebensrau-
men entwickelt. Mit der zu Ende gehenden Pionierphase und der fortschrei-
tenden Sukzession ist die Artenzahl seit 2008 wieder riicklaufig. Daneben ist
auch ein Aufkommen von Problempflanzen (Waldrebe, Brombeere) und in-
vasiven Neophyten (Goldrute, Sommerflieder) festzustellen.

Die Fischbestande haben seit der Schaffung der Inselgruppen und der Er-
weiterung der Litoralzone deutlich zugenommen. Das Artspektrum hat sich
im Untersuchungsperimeter von elf Arten auf 20 Arten erhéht, die Fischbe-
stande haben sich in etwa verdreifacht. Dies darf als grosser Erfolg der ge-
troffenen Massnahmen gewertet werden.

Auf den Naturschutz-Inseln fand eine spontane Besiedlung durch Reptilien,
(Mauereidechsen und Barrenringelnatter) statt. Erfolgsfaktoren dazu waren
bereits im Reussdelta bestehende Populationen, offene Flachen sowie das
vorhandene Nahrungsangebot.

Aus einer weitgehend unbedeutenden Seeflache wurde mit den geschitte-
ten Inseln neuer Lebensraum fir Vogel, u.a. durch die Ausdehnung der
Flachwasserzonen als Nahrungsgriinde, geschaffen. Im Zeitraum 2002 bis
2010 waren insgesamt 93 Vogelarten im Beobachtungsperimeter nachweis-
bar, darunter auch einige «Raritaten». Die stark aufkommende Vegetation
und die Zunahme der Mittelmeermowe sind héchstwahrscheinlich die Ursa-
che fur das Verdrangen des Flussregenpfeifers, welcher bis 2010 die relativ
ungestorten Brutplatze auf den Naturschutz-Inseln nutzte.

Seit 2009 liegen die Langzeitkontrollen fiir Seeschittung 1 vollstandig in der
Verantwortung der Reussdeltakommission (RDK), welche seit rund 25 Jah-
ren regelmassige Langzeitkontrollen im Reussdelta durchfihrt. Die l&anger-
fristige Erfolgskontrolle des Projektes Seeschittung ist in diese Gesamtkon-
trolle der Entwicklung des Reussdeltas integriert worden. Eine Weiterfiih-
rung der Erfolgskontrolle, wenn auch mit abnehmender Haufigkeit der Un-
tersuchungen, ist vorgesehen.

Rund 15 Jahre nach den letzten Schittungen haben sich die neuen Inseln
und Flachwasserzonen zu wertvollen Lebensraumen fir Flora und Fauna
entwickelt.

Eindricklich zeigt dies die Verdopplung der Zahl der Fischarten und der
Fischbestéande im Untersuchungsperimeter. Die getroffenen Umweltschutz-
massnahmen wahrend der Ausfilhrung haben sich als zielfiilhrend erwiesen.
Eine langfristige Beeintrachtigung durch den Schiittvorgang, insbesondere
von Wasserpflanzen, kann heute ausgeschlossen werden.

Hinsichtlich der terrestrischen Vegetation zeigt sich gut ein Jahrzehnt nach
den letzten Schittungen, dass aufgrund der teilweise fehlenden Dynamik die
Sukzession relativ rasch fortschreitet, die Artenzahlen wieder abnehmen und
die Vegetationsbedeckung auf den Naturschutz-Inseln deutlich zunimmt.
Eine hthere Dynamik durch eine zeitweise partielle Uberschwemmung der
Inseln wirde dieser Entwicklung entgegenhalten.

Wertvolle neue Lebensrdume
fur terrestrische Pflanzen

Generelle Zunahme und art-
liche Diversifikation des
Fischbestands

Spontanbesiedlung von
Reptilien

Verbesserungen aus
ornithologischer Sicht

Kunftige Erfolgskontrollen

Gesamtbeurteilung
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1. Einleitung

1.1 Ziel des Berichts

Das Projekt Seeschiittung 1 Urnersee (Regenerierung Flachwasserzonen Seeschiittung Urnersee
Reussdelta und Neuschaffung Inselgruppen westlich der Reussmiindung)

wurde Ende 2008 als Seeschiittung 1 abgeschlossen. Ab dem Jahr 1999

wurden Uber einen Zeitraum von neun Jahren insgesamt 3.3. Mio. Tonnen

Ausbruchmaterial vom Bau des Gotthard-Basistunnels, Tunnel im Teilab-

schnitt Amsteg sowie von der Umfahrung N4 Flielen (Tunnel inkl. Sicher-

heitsstollen) geschiittet. Die getroffenen Umweltmassnahmen, deren Wir-

kung sowie die Umsetzung der verschiedenen Behdérdenauflagen wurden

umfassend in der Schlussdokumentation Umweltvertraglichkeit, Seeschit-

tung Urnersee, vom 31. Juli 2009 dokumentiert.

Um die langfristigen Auswirkungen auf die Umwelt zu untersuchen, wurde Untersuchung der lang-
im Entscheid zum Umweltvertraglichkeitsbericht Langzeitkontrollen vorge- fristigen Auswirkungen auf
schrieben. Der Regierungsrat des Kantons Uri hat die diesbeziiglich notwen- die Umwelt

digen finanziellen Mittel im Reussdeltafonds reserviert. Seit 2009 obliegt die

Federflhrung fir die Langzeitkontrollen bei der Reussdeltakommission bzw.

dem Amt fir Raumentwicklung (ARE) des Kantons Uri.

Das Programm der Erfolgskontrolle Seeschittung 1, 2009 bis 2018, sieht Erfolgskontrolle 2015 it
vor, dass im Jahr 2015 umfassende Erhebungen in den Bereichen Terrest- erganzenden Erhebungen
rische Vegetation, Wasserpflanzen, Ornithologie, Fischerei und Reptilien 2021/22
durchgefiihrt werden. Diese wurden 2020 — 2021 durch Erhebungen in den

Bereichen Terrestrische Vegetation und Wasserpflanzen erganzt. Die Re-

sultate sollen mit dem Stand von 2009 verglichen und Entwicklungsrichtun-

gen dokumentiert werden.

Die vorliegende Schlussdokumentation der Erfolgskontrolle 2015 mit Teiler-
gadnzung 2021 dient einerseits auch als Dokumentation des Ausgangszu-
standes fur das geplante Projekt Seeschittung 2 mit Material aus dem Sisi-
koner Tunnel der N4 Neue Axenstrasse und fur das Projekt Seeschittung 3
mit Material vom Bau der 2. Rohre des Gotthardstrassentunnels. Anderer-
seits sollen Lehren und Massnahmen fur zukinftige Projekte abgeleitet wer-
den.

Der vorliegende Bericht wurde durch EBP Schweiz AG erstellt und fasst die Zusammenfassung der
wichtigsten Aspekte der einzelnen, thematischen Fachberichte zusammen. detaillierten Fachberichte der
Diese wurden durch die am Projekt beteiligten Experten auf Basis ihrer Fel- Experten
derhebungen im Jahr 2015 verfasst und durch teilweise erfolgte Erhebungen

2020-22 ergénzt.

1.2 Realisierter Projektumfang

An dieser Stelle wird auf die detaillierte Beschreibung zum realisierten Pro-
jektumfang in der Schlussdokumentation Umweltvertraglichkeit (Projekt-
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leitung Seeschiittung, 2009) verwiesen. Folgende Arbeiten wurden seit 2008
zur Minderung der Erosion durch Wellenschlag zusatzlich ausgefiihrt:

Herbst 2008 Erganzung der Riffs mit Geschiebe aus der Reuss

Herbst 2013 Erganzungsschittungen aufgrund fortschreitender Ero-
sionen der Bade-Inseln zur Erh6hung des Riffs auf die
Kote 432.6 m.0.M.
(RRB vom 14.05.2013)



Seeschiittung Urnersee / Dokumentation Erfolgskontrolle Seeschittung 1 | 2015/ 2021

2.1

Wasserpflanzen

Das vorliegende Kapitel fasst die Untersuchungen der Wasserpflanzen im
Rahmen der Erfolgskontrolle 2015 und 2021 im Vergleich zu den friiheren
Erhebungen in den Jahren 2001 bis 2006 zusammen. Es werden die wich-
tigsten Erkenntnisse dargestellt. Sie bilden jedoch nur einen Auszug der de-
taillierten Untersuchungsberichte und grafischen Auswertungen der Aqua
Plus AG (2024).

Vorgehen und Beurteilungsmethodik

Im Zentrum der 6kologischen Zielsetzungen des Projektes Seeschittung 1
stand die partielle Wiederherstellung der durch die natirliche Erosion (feh-
lender Materialnachschub durch die Reuss) und dem Baggerbetrieb verloren
gegangenen Flachwasserzone links der Reussmiindung. Dabei sollten mor-
phologische Verhéltnisse geschaffen werden, wie sie in der Seedorferbucht
noch vorhanden waren. Die Seedorferbucht dient somit als Referenz fir ei-
nen gebietstypischen und weitgehend intakten Lebensraum.

Mit dem Projekt waren verschiedene Vorgaben bezuglich der zu schaffenden
Lebensrdume, aber auch diverse Auflagen hinsichtlich der Ausfuhrung ver-
knlpft. Als einer der Schlissel-Indikatoren wurde die Wasserpflanzenvege-
tation definiert, fir welche folgende Bedingungen im Vordergrund standen:

— Keine Verschlechterung der Lebensraumverhaltnisse in der bestehen-
den Flachwasserzone durch den Schittbetrieb.

— Ausfuhrung der Schittung, insbesondere Struktur und Beschaffenheit
der Oberflache, als naturnaher Lebensraum mit hoher Eignung zur Be-
siedlung durch Wasserpflanzen.

Mit der Erfassung der Wasserpflanzenverhaltnisse zum Zeitpunkt vor den
Schittungen 2001 sowie weitgehend im jahrlichen Abstand wahrend der
Schiittperiode von 2002 — 2006 erfolgte einerseits eine Uberwachung der
laufenden Prozesse und andererseits eine Erfolgskontrolle hinsichtlich der
gesteckten dkologischen Zielsetzungen kurz nach Projektende. Diese Ziel-
setzungen wurden im Rahmen der Erfolgskontrolle in den Jahren 2015 und
2021 hinsichtlich der langfristigen Auswirkungen auf die Wasserpflanzen
Uberprift.

Die Felderhebungen wurden im Zeitraum 11. bis 20. August 2015 (LZK1)
sowie vom 10. bis 13. August 2021 (LZK2) durchgefihrt. In 16 Transekten
wurden untenstehende Indikator-Parameter erhoben und bewertet, gréss-
tenteils analog zur Charakterisierung des Ausgangszustandes und analog
zur Dokumentation der Vegetationsentwicklung wahrend der Schittperiode.
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Indikator Erfolgskriterium

Vegetationsabundanz GESAMT gleichbleibende Pflanzenmenge wie Ausgangszu-
stand mit proportionaler Flachenanpassung durch
Schittungen und Tiefenerweiterung im Monito-
ringzeitraum

Vegetationsabundanz CHARA- gleichbleibende Pflanzenmenge wie Ausgangszu-
CEEN stand mit proportionaler Flachenanpassung durch
Schattungen und Tiefenerweiterung im Monito-
ringzeitraum

Haufigkeitsanteil CHARACEEN gleichbleibender prozentualer Vegetationsanteil
wie im Ausgangszustand

Vegetationsstruktur mindestens mittlere Ahnlichkeit zum Ausgangszu-
stand (> 60% Ubereinstimmung)

Pflanzenvitalitat keine massgebliche bzw. anhaltende Verschlech-
terung der Vitalitat, mindestens wie im Ausgangs-
zustand

Bewuchstiefe mindestens gleichbleibende Bewuchstiefe wie im

Ausgangszustand mit Nachfuhrung Tiefenerweite-
rung im Monitoringzeitraum

2.2 Untersuchungsergebnisse

2.2.1 Allgemeines

Das aktuelle Vegetationsbild (Stand 2021) wird nicht separat charakterisiert,
sondern die Entwicklung der massgeblichen Indikator-Parameter tber den
ganzen Untersuchungszeitraum 2001 bis 2021 quantifiziert und bewertet. Es
erfolgt eine Aufteilung in drei Betrachtungszeitrdume mit jeweiligem Aus-
gangszustand, Schittperiode und Betriebszustand. Letzterer wird durch die
Untersuchungen 2015 und 2021 reprasentiert. Der Ausgangszustand wird
als langzeitlicher Durchschnittswert betrachtet. Untenstehende Auflistung
zeigt die relevanten Transekte und Zeitrdume.

— Seedorferbucht (Referenzabschnitt): Transekte 5, 10, 23

— Naturschutz-Inseln: Transekte 35, 38, 41, 46, 48;
Ausgangszustand 2001, Schittungen 2001-2004 (Hauptphase 2001-
2002)

— Bade-Inseln: Transekte 54, 56, 58, 60, 63, 66;
Ausgangszustand 2003, Schittungen 2003-2008 (Hauptphase 2003-
2005) Wo dokumentiert.

2.2.2 Vegetationsabundanz

In Abbildung 1 ist der Verlauf der Vegetationsabundanz (quantitatives Mass
des Pflanzenbewuchses) fur die Bereiche «Referenz Seedorferbucht», Na-
turschutz-Inseln und die Bade-Inseln dargestelit.
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Naturschutz-Inseln

mit Referenz Schuttung Erneute Schittung im Bereich
Seedorferbucht Naturschutz-Inseln der Transekte 46-48
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Abbildung 1: Entwicklung der Vegetationsabundanz fir die Naturschutz-Inseln und Bade-Inseln
sowie der Referenz Seedorferbucht im Zeitraum 2001 — 2021

Die Vegetations-Abundanz ist das Produkt von bewachsener Flache und ei-
nem Wert fur die Vegetationsdichte. Bei einer erfolgreichen Wiederbesied-
lung sollte sich mit der Zeit die Abundanz auf den neu geschitteten Flachen
(tatsachlicher Wert) derjenigen des Ausgangszustandes (erwarteter Wert)
annahern. Fur die Berechnung des flachenproportional angepassten Aus-
ganszustandes wurde eine Flachenbilanz der Flachwasserzone bzw. der un-
tersuchten Transekte fur die Tiefenzone 0 m bis 10.5 m vor und nach den
Schittungen erstellt.

Die Gesamtabundanz im Referenzbereich der Seedorferbucht blieb in der
gesamten Periode 2001 bis 2021 ohne Einbriche (blaue Linie). Dies lasst
die Aussage zu, dass weder eine kurzfristige noch langfristige Beeintrachti-
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gung der bestehenden Vegetation ausserhalb des Schuttperimeters stattge-
funden hat.

Es bestehen heute, d.h. mindestens 15 Jahre nach den Schittungen,
keine Anhaltspunkte fir eine unerwiinschte Beeintrachtigung der be-
stehenden Vegetation.

Im Bereich der Naturschutz-Inseln erfolgte nach der starken Abnahme zwi-
schen 2001 (Ausgangszustand) und 2002 durch die Schiittungen und die
direkte Uberdeckung vorhandener Wasserpflanzenbestéande in den Jahren
danach eine sukzessive Zunahme der Abundanz durch die Besiedlung der
neu geschaffenen Flachwasserzone. Einen Einfluss der spater ausgefiihrten
Schittungen der nahegelegenen Bade-Inseln wurde nicht festgestellt. Zwi-
schen 2006 und 2015 bliebt die Vegetationsabundanz etwa konstant. Bis zur
zweiten Langzeitkontrolle 2021 erreicht die Pflanzenmenge (charakterisiert
als Gesamt-Abundanz) nahezu 90% des Erwartungswertes, wodurch der
Kompensationspunkt und damit die Erfillung des Erfolgskriteriums als er-
reicht deklariert werden kann.

Im Bereich der Bade-Inseln ist der Einbruch der Abundanz aufgrund der
Schittungen im Jahr 2005 in Abbildung 1 ersichtlich. Anschliessend steigt
die Zuwachskurve stark an und flacht im Zeitraum 2007 bis 2014 ab, wobei
der Kompensationspunkt vermutlich 4-5 Jahre nach der Erstbesiedelung er-
reicht wird. Im Jahr 2015 liegt eine Uberkompensation in der Gréssenord-
nung von etwa 10% vor. Dies wird jedoch dadurch relativiert, dass bereits im
Ausgangszustand im Bereich der Bade-Inseln eine gegenlber den umlie-
genden Gebieten deutlich tiefere Bewuchsdichte vorhanden war. Bis ins Jahr
2021 nimmt die Abundanz leicht ab und liegt etwa um rund 10% unter dem
Erwartungswert. Wird mit den Schittungen die Zielsetzung verbunden, ver-
loren gegangene Flachwasserzone nach dem «Vorbild» Seedorferbucht zu
regenerieren, resultiert jedoch eine ungeféhr vergleichbare mittlere Be-
wuchsdichte. Der flachenproportionale Erwartungswert bewegt sich unter
dieser Betrachtung auf einem deutlich héheren Niveau und per Ende der
Langzeitkontrolle 2021 lage ein Bewuchsdefizit von ca. 40% vor. Unter Be-
ricksichtigung weiterer vegetationslimitierender Faktoren, u.a. starkere Tri-
bungen durch die Nahe zur Reussmiindung, dirfte aufgrund «unvorteilhaf-
ter» Schittoberflache («Buckelpiste») eine Differenz von vielleicht 20—30%
verbleiben. Unter diesen Annahmen kann das Erfolgskriterium bei der Bade-
Inseln hdchstens als «bedingt» erfullt beurteilt werden.

2.2.3 Abundanz und Characeen-Anteil

Die Characeen (=Armleuchteralgen) sind Indikatoren flir geringe bis sehr ge-
ringe Nahrstoffbelastungen und bilden im Urnersee die dominierende Arten-
gruppe. Sie reagieren auch sehr sensibel auf Veranderungen bei den Licht-
verhaltnissen. Verdnderungen in der Menge und im prozentualen Anteil an
der Gesamtvegetation kénnen deshalb Hinweise auf allféallige Einwirkungen
der Schittungen auf die Licht- und Nahrstoffverhaltnisse geben.
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In Abbildung 2 sind der Verlauf der Abundanz der Armleuchteralgen und der
prozentuale Anteil dieser Algenart Giber den Untersuchungszeitraum fir den
Bereich der Naturschutz-Inseln dargestellt.

Naturschutz-Inseln

mit Referenz Schiittung Erneute Schiittung im Bereich
Seedorferbucht Naturschutz-Inseln der Transekte 46-48
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Abbildung 2: Entwicklung der Armleuchteralgen (Characeen) im Bereich der Naturschutzschutz -
Inseln und am Referenzstandort Seedorferbucht.

Anhand der Characeen-Entwicklung im Referenzbereich Seedorferbucht
konnten keine schittbedingten Beeintrachtigungen der Vegetation festge-
stellt werden.

Die Vorgabe von mdglichst effektiven Massnahmen zur Eindammung und
Minimierung von Tribungseffekten der Schittungen scheint, zumindest auf
der Stufe der Characeen als Gruppe, erfillt worden zu sein.

Die Besiedlung auf den neu geschitteten Flachen im Bereich der Natur-
schutz-Inseln fiihrte bezlglich der Characeen-Abundanz innerhalb von
vier Jahren zu einem mit der Umgebung vergleichbaren bzw. der Ausgangs-
situation entsprechenden Vegetationsbestand (Quantitat und %-Anteil).

Anschliessend hat jedoch ein Verdrangungsprozess begonnen, der prozen-
tuale Anteil der Characeen an der Gesamtvegetation fallt ab 2005 unter den
Ausgangswert. Die Ursache liegt vor allem in der tGiberproportionalen Zunah-
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me der Gruppe «Ubrige Arten» im Hinterwasser zwischen Ufer und Inseln.
Seeseits der Inseln zeigen sich hingegen etwa die gleichen %-Werte der
Characeen wie vor den Schittungen (Vergleich 2001-2005).

In der Periode ab dem ersten Zeitpunkt des Langzeitkontrolle 2015 bis 2021
wird ein deutlicher Anstieg der Characeen-Abundanz erkennbar, es erfolgt
eine Anndherung an ca. 85% des Erwartungswertes. Auch die Kurve des
Haufigkeitsanteils der Characeen zeigt ab 2015 eine markante Trendumkehr
und erreicht 2021 praktisch wieder den Ausgangswert bei 80%. Als plausi-
belste Erklarung steht die sukzessive Verbesserung der Aufwuchsbedingun-
gen fur Unterwasservegetation (inkl. Characeen) auf dem nicht den Vorga-
ben bzw. dem «Vorbild» Seedorferbucht entsprechenden Schiittkdrper see-
seits der Inseln («Kraterlandschaft») im Vordergrund. Dieser Prozess hat je-
doch deutlich mehr Zeit benétigt, als erwartet.

Der relative Anteil der Characeen erreicht im Jahr 2003 mit 94% sein Maxi-
mum. Mit diesem hohen Anteil kommt die Bedeutung dieser Artengruppe als
«Pionierpflanze» zum Ausdruck. Anschliessend nimmt der Wert ab und liegt
am Ende der ersten Langzeitkontrolle noch bei 64%. Dies ist auf die Ver-
drangung durch andere Arten zuriickzufilhren, v.a. auf die zwei neophyti-
schen Elodea-Arten (Wasserpest), welche von den Verhaltnissen im Bereich
zwischen dem Ufer und den beiden Inseln profitieren (Fehlen von Wellen-
schlag und Stromungen, verminderter Wasseraustausch, gewisser Nahrstof-
feintrag durch den Zufluss des Hechtgrabens). Das Erfolgskriterium wird
2015 deshalb nur erfillt, wenn die Betrachtung auf die seeseits der Inseln
liegende Zone erfolgt.

Bis ins Jahr 2021 ist ein deutlicher Anstieg der Characeen-Abundanz bis auf
ca. 85% des Erwartungswerts erkennbar. Dieser Anstieg ist auf eine lang-
same, aber anhaltende Ablagerung von Feinmaterial und damit vor allem auf
eine Auffillung der aufgrund der nicht optimalen Schuittung vorhandenen
Senken zurlickzufihren. Das Erfolgskriterium wird damit zwar erfillt. Da die-
ser Prozess aber eine langere Zeit als geplant in Anspruch nahm, wird das
Kriterium als nur bedingt erfillt beurteilt.

Abbildung 3 zeigt den Verlauf der Abundanz der Armleuchteralgen und der
prozentuale Anteil dieser Algenart iber den Untersuchungszeitraum fir den
Bereich der Bade-Inseln.
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Bade-Inseln

t Ref Schiittung  Erneute Schiittung im Bereich Schiittung kiinstliches Riff im
mit Reterenz Bade-dnseln  der Bade-Inseln (T54-T60)  Bereich der Transekte 54-58 (2008)
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Kompensations-
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Abbildung 3: Entwicklung der Armleuchteralgen (Characeen) im Bereich der Bade-Inseln und am
Referenzstandort Seedorferbucht

Im Bereich der Bade-Inseln ist die Abundanz méglicherweise immer noch
zunehmend (im Jahr 2015 Uberproportionale Deckung von 20%). Der %-An-
teil hat den Ausgangswert leicht Uberschritten. Dieser lag jedoch bereits zum
Zeitpunkt vor den Schittungen im Jahr 2003 unterdurchschnittlich tief, v.a.
durch die bereits damals speziellen Bedingungen in der relativ «gefangenen
Bucht» vor den Zufliissen «Alte Reuss» und «Jostis Giille». Im weiteren Ver-
lauf bis zur zweiten Kontrolle im Jahr 2021 bleibt die Characeen-Abundanz
praktisch konstant, wodurch sich ein Sattigungsniveau abzuzeichnen

scheint.

Durch die Inseln wurden die besonderen Verhaltnisse in diesem Abschnitt
weiter verstarkt. Auf der Aussenseite kommt der Characeen-Anteil mittler-
weile auf einen deutlich hdheren Wert als zwischen dem Ufer und den Inseln
(siehe Tabellen im Anhang Al.1 und Al1.2).

Das 2008 geschittete Riff mit einer Ausdehnung von 25-30 m hat jedoch zur
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Folge, dass auch dort eine Art «Hinterwasser»-Situation wie im Hinterwasser
zwischen Inseln und Ufer vorliegt. Stromungsempfindliche Arten treten hier
haufiger auf, so dass die Characeen verdrangt werden. Entsprechend liegt
der Characeen-Anteil im Jahr 2021 seeseitig bei fast 90%, wahrend er im
Hinterwasser der Inseln markant abgenommen hat. Da zwischen 2015 und
2021 die Gesamt-Abundanz etwas ricklaufig war, fand in der Phase der
Langzeitkontrolle 2015-2021 trotzdem ein Anstieg des Characeen-Anteils
statt.

In der Gesamtbilanz kénnen die Erfolgskriterien «Characeen-Abundanz»
und «Characeen-Anteil» unter Berlicksichtigung der Zielsetzung einer Re-
generierung der ehemaligen Uferbank (hinsichtlich Flache und Untergrund-
beschaffenheit) hdchstens als «bedingt» erfillt gelten.

2.2.4 Vegetationsstruktur

Anhand dieses Indikators kénnen die Auswirkungen der Schittungen, so-
wohl allféllige Effekte aufgrund des Schittprozesses selbst (Tribungen, Ver-
frachtungen von Feinmaterial, etc.) als auch die Schaffung von neuem See-
grund fur die Besiedlung auf Gesellschaftsebene in Form eines Summen-
wertes, nachverfolgt werden. Die massgebliche Vergleichsgrosse ist die Zu-
sammensetzung der Wasserpflanzenvegetation im Ausgangszustand. Die
darauffolgenden Untersuchungen werden dazu in Relation gesetzt und die
Ubereinstimmung der vorkommenden Arten mit inren Haufigkeitsanteilen er-
mittelt (Wertebereich 0-1, 1 = 100% Ubereinstimmung). Als Erfolgskriterium
wird das Beibehalten oder Erreichen einer mindestens mittleren Ahnlichkeit
(> 60%) definiert.

Beziglich der Vegetationsstruktur — mit Berticksichtigung der vorkommen-
den Arten und ihren Haufigkeiten — liegt fir den Referenzbereich der See-
dorferbucht der Verlauf nach den Schiittungen stets an der Grenze zu «gros-
ser Ahnlichkeit». Die seit 2006 ausgebliebene weitere Annaherung an den
Ausgangszustand im Verlauf der Langzeitkontrolle, ist im Wesentlichen auf
die Verschiebung der unteren Bewuchsgrenze um 3 m (als «Uberlagernder
Effekt») und dem damit verbundenen verstarkten Aufkommen der Tiefen-
wasserart Nitella opaca zurtickzufihren.

Im Anschluss der Schittungen zeigte sich im Bereich der Naturschutz-Inseln
eine starke Anderung der Vegetationsstruktur (teilweise Uberdeckung vor-
handener Vegetationsbestande). Unerwarteterweise fand jedoch anschlies-
send keine Anndherung an den Ausgangszustand statt, sondern der Wert
bleibt auch wahrend der Langzeitkontrolle bis 2021 nahe an der unteren
Grenze des definierten Erfullungsbereiches. Die Grinde liegen im Aufkom-
men der Elodea-Arten (insbesondere im stromungsberuhigten Hinterwasser
der Inseln), dem anhaltenden Ausbleiben der im Ausgangszustand héaufigs-
ten Art Chara globularis sowie dem durch Zunahme der Bewuchstiefe um
ca. 4 m bedingten Uberproportionalem Aufkommen der Tiefenwasserart Nit-
ella opaca. Das Erfolgskriterium Vegetationsstruktur wird deshalb als nur be-
dingt erfillt beurteilt.

Im Bereich der Bade-Inseln fand nach den Schittungen ein Einbruch statt.
Es folgte aber rasch eine Regenerierung zur vorherigen Vegetationsstruktur.
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Anlasslich der ersten Langzeitkontrolle 2015 lag diese auf Stufe «grosse
Ahnlichkeit» mit dem Ausgangszustand. Im weiteren Verlauf bis zum Zeit-
punkt der Erfolgskontrolle 2021 nahm die Ahnlichkeit wieder ab. Dadurch
wurde die Prognose einer «positiven Entwicklung» in dem Sinne bestatigt,
dass vor den Schittungen (Ausgangszustand) eine nicht typisch ausge-
prégte Vegetationsform vorlag sowie lokale Effekte eine gréssere Rolle
spielten. Zudem konnte nach den Schittungen seeseits der Inseln grosser-
flachig ein standortgerechter Characeen-dominierter Bestand aufkommen,
welcher vorher hochstens rudimentér ausgebildet war. Das Erfolgskriterium
Vegetationsstruktur wird deshalb als nur bedingt erfullt beurteilt.

Schiittung im Bereich
der Transekte 4648 und Bade-Inseln

Schiittung Schiittung Schiittung kiinstliches Riff im
Naturschutz-Inseln Bade-Inseln Bereich der Transekte 54-58 (2008)
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Ahnlichkeitswert (DI)
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=e= Perimeter Referenz Seedorferbucht (T 5, 10, 23)
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=e= Perimeter Bade-Inseln (T 54, 56, 58, 60, 63, 66)

Strukturvergleich (DI)

sehr grosse Ahnlichkeit 0.95-1
grosse Ahnlichkeit 0.8-0.95
mittlere Ahnlichkeit 0.6-0.8
geringe Ahnlichkeit 0.3-0.6
keine Ahnlichkeit 0-03

Fir den Vergleich der Strukturahnlichkeit auf Stufe «Erfolgskriterium Indikator-
Parameter» wurden die beiden Arten «Chara aspera / Chara contraria» sowie
«Flodea canadensis / Elodea nuttalliis jeweils als eine Einheit betrachtet. Die
Ubereinstimmung von Gesellschaften wird dadurch grésser, als wenn jede der
genannten Art fur sich berticksichtigt wirde. Erlauterungen dazu siehe Text.

Ubereinstimmung
Struktur = Erfolgs-
kriterium erfillt

Abbildung 4  Entwicklung des Indikator-Parameters «Vegetationsstruktur» (bzw. Vergleich der
Ahnlichkeit der Vegetationsverhéltnisse wahrend der Monitoringperiode gegeniiber
dem Ausgangszustand) fur die Bereiche Referenz Seedorferbucht, Naturschutz-In-
seln und Bade-Inseln.
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2.2.5 Vitalitat der Pflanzen

Um einen moglichen Einfluss der Schittungen zu prifen, wurde der Para-
meter «Vitalitdt» (= Erscheinungsbild der Lebensform) in vier Qualitatsab-
stufungen fur alle Teilflachen erfasst und als Summenparameter ein Vitali-
tatsindex ermittelt. Je tiefer der Wert, umso besser wird die Entwicklung be-
urteilt. Denkbar sind negative Beeinflussungen des Lichtklimas durch Tri-
bungen sowie Verfrachtung und Anlagerung von sedimentierenden Partikeln
beim Schittvorgang.

Mit der Vitalitat wird der Entwicklungszustand (Habitus, Erscheinungsbild)
der Pflanzen erfasst. Damit ist jedoch nicht eine Bewertung der Bewuchs-
dichte verbunden. Die beiden Parameter kdnnen aber in Beziehung stehen,
wenn z.B. unter ungulnstigen Bedingungen die Lebensfahigkeit der Pflanzen
(und damit die Vitalitat) vermindert werden und — falls diese Bedingungen
anhalten — in der Folge auch die Bewuchsdichte abnimmt.

Naturschutz-Inseln
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Anforderung
Vitalitat — Erfolgs-
kriterium erfullt

Abbildung 5: Entwicklung der Vitalitat der Wasserpflanzen Im Bereich der Referenz Seedorfer-
bucht, der Naturschutz-Inseln und der Bade-Inseln (rosa: Erfolgskriterium erfillt)

Seite 18



Seeschiittung Urnersee / Dokumentation Erfolgskontrolle Seeschittung 1 | 2015/ 2021

2.2.6

Im Projektperimeter herrschten vor den Schittungen ideale Verhaltnisse:
auch im Referenzbereich wiesen die Wasserpflanzen eine gute bis sehr gute
Vitalitat auf.

Der Vitalitdtsindex bewegt sich weitgehend auf Niveau von mindestens
«gut», die einzige Ausnahme bildet 2005 die Einstufung «massig» in der
Referenz Seedorferbucht. Diese Entwicklung wurde als kritisch beurteilt und
intensiv verfolgt. Obwohl anhand der Verlaufskurven eine Beeintrachtigung
der vorhandenen Vegetation in der Schittperiode erkennbar ist und damit
vermutlich schittbedingte Auswirkungen wie anhaltende Tribungen und
Verfrachtungen von Feinmaterial aufgetreten sein durften, wurde das tole-
rierbare Mass nicht oder zumindest nicht anhaltend Uberschritten. Seither
haben sich die Verhaltnisse jedoch deutlich verbessert und liegen nach den
Erhebungen 2021 in allen drei Gebieten im sehr gut entwickelten Bereich.

Die Vitalitatswerte liegen tUberwiegend im sehr guten Bereich und zei-
gen, dass die Vorgaben beziglich Vermeidung unerwiinschter Begleit-
erscheinungen der Schittungen eingehalten werden konnten.

Bewuchstiefe

Die untere, maximal vorliegende Verbreitungsgrenze der Makrophyten stellt
ein Mass flr die Lichtbedingungen im Untersuchungsperimeter dar. Diese
Bedingungen kénnen sowohl durch die Einschichtung von mit Partikeln be-
frachtetem Reusswasser als auch durch schittungsbedingte Triibungen be-
einflusst werden.
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Naturschutz-Inseln

mit Referenz Schiittung Erneute Schiittung im Bereich
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Abbildung 6: Entwicklung der Bewuchstiefe im Bereich der Naturschutz- und Bade-Inseln

Im Referenzbereich der Seedorferbucht scheint der Verlauf der maximalen
Bewuchstiefe die beiden Etappen der Inselschiuttungen abzubilden: Abnah-
me zwischen 2001 und 2002 nach Erstellung der Naturschutz-Inseln, Ab-
nahme zwischen 2003 und 2005 nach Erstellung der Bade-Inseln (siehe Ab-
bildung 6). Die Schwankungen bewegen sich bis 2006 mit einer Amplitude
von ca. = 1 m um die 8 m-Tiefenlinie. In der Folge zeigt sich entgegen den
Erwartungen ein deutlicher «Tiefensprung», auf 10.6 m bis 2015 und 11 m
bis 2021 zur zweiten Langzeitkontrolle. Die Bewuchsgrenze bewegt sich da-
mit auf Niveau des urspringlich fur das Studufer des Urnersee vermuteten
Maximums von 10.5 m und hat dieses mittlerweile sogar leicht Giberschritten.
Diese Entwicklung steht aber vermutlich nicht mit dem Projekt Seeschiittung
in Verbindung, sondern es sind dafur Ubergeordnete Faktoren (z.B. jahrliche
Schwankungen der Witterungsbedingungen) denkbar.

Im Zusammenhang mit der Erstellung der Naturschutz-Inseln zwischen 2001
und 2002 veranderte sich die durchschnittliche maximale Bewuchstiefe mar-
kant (siehe Abbildung 6), ausgelést durch die direkte Uberschiittung der
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2.3

bestehenden Vegetation ab ca. 5 m Wassertiefe. Fir die Folgejahre zeigt
sich im Schittperimeter durch die Besiedlung des neu geschaffenen Lebens-
raumes eine kontinuierliche Anndherung an den Ausgangswert, welcher
2006 erreicht wurde. Anlasslich der Untersuchung 2015 lag die untere Ve-
getationsgrenze — wie in der Seedorferbucht — bei 10.5 m, es hat damit eine
deutliche Zunahme der maximalen Bewuchstiefe stattgefunden. Im weiteren
Verlauf bis zur zweiten Langzeitkontrolle 2021 setzt sich diese Entwicklung
fort und erreicht schliesslich im Mittel 12.3 m, wodurch die Tiefengrenze ge-
geniber der Referenz sogar um mehr als 1 m tbertroffen wird

Die maximale Bewuchstiefe im Bereich der Bade-Inseln hat im Zeitraum
2003-2005 durch die Uberschiittung der Vegetation deutlich abgenommen.
Im Unterschied zur Erstellung der benachbarten Naturschutz-Inseln wurde
durch Abschwemmung von Feinsedimenten sowie durch aktives Einbringen
von Sand im unmittelbaren Uferbereich (Badestrand) die vorhandenen Be-
stande grosstenteils zerstort, sodass die Bewuchstiefe 2005 lediglich noch
im Bereich von rund 4 m lag. Mit dem Aufkommen der Vegetation auf dem
neu geschaffenen Seegrund nahm die maximale Bewuchstiefe zu und er-
reichte im Zeitraum 2007 bis 2014 den Ausgangszustand. 2015 wurde dieser
Wert um 0.5 m ubertroffen. Der Wert liegt aber immer noch 2.5 m unter der
maximalen Bewuchstiefe der Naturschutz-Inseln. In der weiteren Entwick-
lung bis zur zweiten Erfolgskontrolle 2021 fand — aufgrund der obigen Ver-
mutungen eher unerwartet — eine deutliche Verschiebung der mittleren Be-
wuchsgrenze bis auf 10.4 m statt, was bis auf 0.5 m dem Wert der Referenz
Seedorferbucht entspricht.

Es bestehen keine Anhaltspunkte fiir eine untolerierbare Beeintréachti-
gung der bestehenden Unterwasser-Vegetation durch die Schittun-
gen. Im Bereich der Seedorferbucht und der Naturschutz-Inseln wurde
die im Vorfeld des Projekts als Maximum fir das Stdufer des Urner-
sees angenommene untere Vegetationsgrenze von 10.5 m bis ins Jahr
2015 erreicht bzw. bis 2021 sogar leicht Uberschritten.

Im Bereich der Bade-Inseln wurde die angestrebte Bewuchstiefe im
Jahr 2015 noch nicht erreicht. Bis ins Jahr 2021 hat sich die Situation
jedoch verbessert, so dass das angestrebte Ziel praktisch erreicht
wird.

Zusammenfassende Beurteilung der Erfolgskriterien

Die eingangs erwéhnten Erfolgskriterien (Indikator-Parameter) werden in
Abbildung 7 zusammenfassend fur die drei Teilbereiche «Referenz See-
dorferbucht», «Naturschutz-Inseln» und «Bade-Inseln» beurteilt.
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Erfolgskriterium Referenz Naturschutz- Bade-
Seedorferbucht Inseln Inseln

2015 2021 2015 2021

Auswirkungen Schiittungen
keine Beeintrachtigungen durch Tribungen und
Verfrachtungen von Feinsedimente im Referenzbereich

Vegetationsabundanz GESAMT
gleichbleibende Pflanzenmenge wie Ausgangszustand
mit proportionaler Flachenanpassung durch Schittun- v
gen und Tiefenerweiterung im Monitoringzeitraum

Vegetationsabundanz CHARACEEN
gleichbleibende Pflanzenmenge wie Ausgangszustand

mit proportionaler Flachenanpassung durch Schittun- v
gen und Tiefenerweiterung im Monitoringzeitraum

Haufigkeitsanteil CHARACEEN

gleichbleibender prozentualer Vegetationsanteil wie
im Ausgangszustand v

Vegetationsstruktur
mindestens mittlere Ahnlichkeit zum
Ausgangszustand (> 60 % Ubereinstimmung)

Pflanzenvitalitat

keine massgebliche bzw. anhaltende Verschlechterung
der Vitalitat, mindestens wie im Ausgangszustand

Bewuchstiefe
mindestens gleichbleibende Bewuchstiefe wie im Aus-
gangszustand mit Nachfuhrung Tiefenerweiterung im 2?2 v
Manitoringzeitraum .

erfullt
bedingt erfullt (z.B. bezlglich erweiterter Zielsetzung oder in Teilen des Perimeters nicht erfullt)
bedingtPOSITIV erflllt

nicht erfdllt
v Erfullung erreicht, aber zu lange Dauer (aufgrund Mangel in Ausfihrung der Schittungen)
? Ursache mdglicherweise auch nattrlich (Einfluss linke Reussmiindung)

Erfallung leichter maglich bzw. gar nicht anstrebenswert aufgrund untypischer Verhaltnisse im
Ausgangszustand

Abbildung 7: Darstellung der Erfolgskriterien bzw. deren Erfiillungsgrad anhand der Vegetations-
Indikatoren. Die Beurteilung basiert auf dem Vergleich des Ausgangszustandes (2001 fur Natur-
schutz-Inseln, 2003 fir Bade-Inseln) mit dem Stand der Langzeitkontrollen 2015 und 2021.

Als Fazit I&sst sich festhalten, dass die zu verschiedenen Vegetationspara-
metern entwickelten Erfolgskriterien bzw. Erwartungswerte zum Zeitpunkt
der zweiten Erfolgskontrolle 2021 im Bereich der Naturschutz-Inseln weit-
gehend, im Bereich der Bade-Inseln — hinsichtlich erweiterter Zielsetzun-
gen — bedingt erfillt sind.

2.4 Empfehlungen

Mit den Erhebungen 2015 und 2021 konnten im Vergleich zu denjenigen im
Zeitraum 2001 bis 2006 eine Reihe aufschlussreicher Erkenntnisse gewon-
nen werden. Grundséatzlich sind die Untersuchungen der Vegetationsent-
wicklung auf den geschitteten Flachen weiter zu verfolgen. Eine néchste
Wasserpflanzenuntersuchung im 5-Jahresintervall ware demnach 2026 vor-
zusehen, wodurch gleichzeitig auch eine Statuskontrolle der laufenden Ar-
beiten im Rahmen der Seeschuttung 2 und 3 méglich wére.

Es durfte aber durchaus angebracht sein, aus den vorliegenden Erkenntnis-
sen einer bald 15-jahrigen Entwicklungszeit nach den letzten Schittungen
(bzw. fast 19 Jahre seit den Schuittungen der Naturschutz-Inseln 2000-2001)
von einem gewissen «Etablierungsgrad» auszugehen. Bezlglich verschie-
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dener Defizite bzw. Abweichungen von Erwartungswerten ist anzunehmen,
dass sie sich nicht mehr «selbsttatig» stark verdndern werden. Es ist also
nicht nur die weitere Beobachtung wichtig, sondern es sollen auch Uberle-
gungen beziiglich mdglicher Verbesserungs- bzw. Optimierungsmassnah-
men angestellt werden.

Die geplante Weiterfiihrung der Erfolgskontrolle in den verschiedenen Be-
reichen ist in Kapitel 7 beschrieben.

Es wurde festgestellt, dass die wellenberuhigende Wirkung des Schuttkor-
pers sowie der Zustrom von kaltem Grundwasser (und in untergeordneter
Form auch eine gewisse Nahrstoffanreicherung) gegentiber der seeseitig lie-
genden Zone offenbar unterschiedliche Standortbedingungen schaffen. Das
wirkt sich in verschiedener Hinsicht auf die Vegetationszusammensetzung
und Haufigkeit der vorkommenden Arten aus. Es werden stromungsempfind-
liche, grundwasserliebende und vermutlich auch eher nahrstofftolerante Ar-
ten gefordert bzw. Arten mit anderweitigen Praferenzen zuriickgedrangt.

Fur eine Verbesserung des Wasseraustausches im Hinterwasserbereich
wird eine partielle Absenkung der westlichen Naturschutz-Inseln, d.h. ein
Abtrag, empfohlen. Auch bei einer «Absenkung» der Inseln dirfte immer
noch bis zu einem gewissen Grad eine strémungsberuhigte Zone im Hinter-
wasser verbleiben, aber deutlich weniger ausgepragt als heute. Auch der
Wasseraustausch ware in einer wichtigen jahreszeitlichen Phase wesentlich
besser.

Wie festgestellt wurde, besteht an der Aussenseite der Naturschutz-Inseln
ein grosseres Bewuchsdefizit. Zu den Ursachen wurden folgende Vermutun-
gen angestellt:

A) Zu starke schittbedingte Unebenheiten (an vielen Stellen verbreitete
bis durchgehende «Hugel-Tal-Abfolgen» von zum Teil mehreren Me-
tern Hohenunterschied).

B) Zu grobkornige Untergrundbeschaffenheit auf den geschitteten Fla-
chen (Auswaschung der Feinanteile durch Wellenwirkung).

C) Zu steile Aussenkante (Halde) des Schuttkorpers.

Es werden weitere Abklarungen zu den Ursachen des Dichte-Defizits emp-
fohlen, beispielsweise mit einer erweiterten Untersuchung von Beispieltran-
sekten.

Weiter sollten Mdglichkeiten geprift werden, die Untergrundbeschaffenheit
zu optimieren, falls sich tatséchlich diese als Hauptursache herausstellt.
Dies wirde bedeuten, die zum Teil groben Unebenheiten zu nivellieren
und/oder die Schittoberflache zu «verfeinern». Da letzteres in direkter Ab-
hangigkeit zu den Wellenkraften und dem Gefélle steht, durfte der Hand-
lungsspielraum relativ eng sein. Falls die «Hugel-Tal-Struktur» dafir aus-
schlaggebend ist, dass der Anteil an steilen und dadurch grobkérnigen Fla-
chen sehr hoch ist (und dadurch im Mittel die Untergrundbeschaffenheit zu
wenig Feinkomponenten aufweist), bliebe nichts Anderes (brig, als trotzdem
bzw. erneut ein Vorgehen zum Ausgleichen der kleinrdumigen Niveau-Un-
terschiede zu entwickeln. Dabei sind die Gegebenheiten und Restriktionen
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bezuglich Wellendynamik eingehend zu studieren und entsprechend zu be-
ricksichtigen.

Es kann festgehalten werden, dass die im UVB zum Projekt Seeschittung
fur die Unterwasservegetation als kritisch eingestufte «Gefahr» einer allfalli-
gen grosseren Ablagerung von Schwemmholz in der Zone zwischen Ufer
und Insel nicht eingetreten ist. Gemass Unterhaltskonzept des Reussdelta-
gebietes erfolgt im Abschnitt der Naturschutz-Inseln keine RAumung von an-
gelagertem Totholz. Offenbar gelangt weniger Schwemm-Material in das
«gefangene» Hinterwasser als erwartet. Eine Geschwemmsel-Sperre
scheint auch weiterhin nicht nétig zu sein.

2.5 Lehren fir zukinftige Projekte

In der Schlussdokumentation Umweltvertraglichkeit (Projektleitung See-
schittung, 2009) wurden bereits umfangreiche Uberlegungen zur Optimie-
rung des Schuttvorgangs angestellt, u.a. zur Vermeidung von Schuttuneben-
heiten. An dieser Stelle wird auf eine Wiederholung verzichtet.
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3.1

Terrestrische Vegetation

Das vorliegende Kapitel fasst die Untersuchung zur Erfolgskontrolle Terrest-
rische Vegetation 2015 zusammen, welche im Bericht von Barbara Leuthold
Hasler (Berg & Natur, 2016) detailliert dokumentiert ist. 2020 wurden die
Aufnahmen auf allen Inseln wiederholt (Berg & Natur, 2024).

Situation auf den Naturschutz-Inseln

Die Naturschutz-Inseln wurden nach den Schittungen in kurzer Zeit von
zahlreichen verschiedenen Pflanzenarten besiedelt und sie entwickelten
sich rasch zu neuen, wertvollen Lebensraumen. Nach einem Anstieg der Ar-
tenzahlen bis zu einem Maximum von 204 im Sommer 2006, ist die Tendenz
seit 2008 bei allen Inseln rucklaufig (vgl. Abbildung 8). Die Pionierphase ging
somit langsam zu Ende.

Anzahl Pflanzenarten im August bzw. September

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2011 2012 2015 2020

250

200
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o

10

o

5

o

o

m|nsel West ®Ringinsel ®insel Ost malle Inseln zusammen

Abbildung 8: Anzahl Pflanzenarten im August bzw. September 2003 — 2020

Zwischen 2006 und 2015 verschwanden etliche Arten auf den Naturschutz-
Inseln.

Auf der Insel West war der Riickgang einzelner Arten betrachtlich. Darunter
waren einige Arten, die bis dahin stets recht haufig waren, so Polygonum
lapathifolium (Ampfer-Knoéterich), Sesleria caerulea (Kalk-Blaugras) und
Tussilago farfara (Huflattich).

2020 waren wieder einige Pflanzenarten mehr zu finden als 2015. So tauch-
ten einige der verschwundenen Arten wieder auf, u. a. Lolium multiflorum
(Italienisches Raygras), Taraxacum officinale (Gewdhnlicher Léwenzahn)
und Sesleria caerulea (Kalk-Blaugras). Andere blieben verschollen, z.B.
Dactylorhiza incarnata (Fleischrotes Knabenkraut). Weitere Pflanzenarten,
die 2015 noch vorkamen, waren 2020 ebenfalls nicht mehr auffindbar:
Brachypodium sylvaticum (Wald-Zwenke), Carex flava (Gelbe Segge),
Glechoma hederaceum (Gundelrebe), Origanum vulgare (Wilder Majoran) u.
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a. Drei Arten traten neu auf, namlich Digitaria sanguinalis (Bluthirse), Jug-
lans regia (Walnussbaum) und Senecio paludosus (Sumpf-Kreuzkraut).

Weniger Verluste waren auf der mittleren Naturschutz- bzw. der Ringinsel
zu verzeichnen. Es verschwanden jedoch auch hier Arten. Einige Arten tra-
ten neu auf, drei davon waren bisher noch auf keiner Insel zu finden gewe-
sen, namlich Galium odoratum (Echter Waldmeister), Koeleria pyramidata
(Pyramiden-Kammschmiele) und Polygonum hydropiper (Wasserpfeffer-
Kndterich).

Auch auf der Ringinsel traten einige der vortibergehend verschwundenen
Arten im Sommer 2020 wieder auf, so zum Beispiel Epilobium adenocaulon
(Drusenstangeliges Weidenréschen) oder Teucrium scorodonium (Wald-
Gamander). Viele Arten aus friiheren Jahren waren dagegen nicht mehr zu
finden; Cerastium fontanum (Gewdhnliches Hornkraut), Deschampsia cae-
spitosa (Rasen-Schmiele), Galium palustre (Sumpf-Labkraut), Lythrum sali-
caria (Blut-Weiderich) oder Pulicaria dysenterica (Grosses Flohkraut) zéhl-
ten dazu. Zehn Pflanzenarten traten im Sommer 2020 neu auf, u.a. Agropy-
ron caninum (Hundsquecke), Melica nutans (Nickendes Perlgras) und Vibur-
num opulus (Gemeiner Schneeball). Sie waren im Vergleich zu den verschol-
lenen Arten aber in der Minderheit.

Auf der Naturschutzinsel Ost verschwanden mehr Arten als neue dazu ka-
men. Viele Pflanzen aus friheren Jahren waren im Sommer 2020 nicht mehr
auffindbar, u. a. Arrhenaterum elatius (Glatthafer), Dactylorhiza incarnata
(Fleischrotes Knabenkraut), Iris pseudacorus (Gelbe Schwertlilie) und Plan-
tago lanceolata (Spitz-Wegerich). Demgegentber hatten sich im Sommer
2020 acht Pflanzenarten neu angesiedelt, u. a. die Orchidee Epipactis
palustris (Weisse Sumpfwurz), Carex davalliana (Davalls Segge) und Alnus
glutinosa (Schwarzerle).

Im Sommer 2020 waren auf der Insel West wieder einige Pflanzenarten
mehr zu finden als 2015, aber weniger als in allen fritheren Jahren. Auf der
Ringinsel und der Insel Ost nahm die Anzahl Arten von 2015 bis 2020 wei-
ter ab.

Im Jahr 2015 waren vier Arten der Roten Liste auf den Inseln prasent, nam-
lich und Dactylorhiza incarnata (Fleischrotes Knabenkraut), Lactuca serriola
(Wilder Lattich), Pulicaria dysenterica (Grosses Flohkraut) und Schoenus
nigricans (Schwarzliche Kopfbinse). Weitere zwei vorkommende Arten, Iris
pseudacorus (Gelbe Schwertlilie) und Epipactis palustris (Weisse Sumpf-
wurz), sind nicht mehr auf der Roten Liste, aber weiterhin schweizweit ge-
schiitzt. Fur weitere sechs Arten der Roten Liste liegt ein friherer Nachweis
auf den Naturschutz-Inseln vor, im Jahr 2015 waren jedoch keine Exemplare
vorhanden. Daran anderte sich im Jahr 2020 nichts.

Gleichzeitig mit der Zunahme der Artenzahl hat auch die Bedeckung der In-
seln mit Pflanzen zugenommen, wobei sich die Entwicklung auf der Insel Ost
von der Entwicklung auf den beiden anderen Inseln unterscheidet:
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Tabelle 1: Deckung der Inseln 2003 — 2020

Absolute Deckung der Insel [m? respektive %]
Gehoblze Ubrige Vegetation
(ohne Moose)
Insel West: 2003 1-2 7
2004 4-5 7-8
2005 5-6 20-25
2006 25 40-50
2007 15-20 60
2008 10-15 80-100
2009 6-8 200
2011 5-10 1000
2012 15 1300 (35%)
2015 250 (ca. 7%) 1800 (50%)
2020 8% 83%
Ringinsel: 2003 0.5 1
2004 4 5
2005 8 12-15
2006 100 50
2007 100-110 120-140
2008 200 150-180
2009 1000 1000
2011 1250 550
2012 750* 650 (35%)
2015 900 1200 (65%)
2020 60% 80%
Insel Ost: 2003 0.25 0.25
2004 0.5 0.5
2005 3-4 3-4
2006 6-7 8
2007 15-20 20
2008 15 15-20
2009 50 70
2011 250 350
2012 250 300 (25-30%)
2015 180 (ca. 15%) 200 (15-20%)
2020 40% 30%

*Nach Pflegeeingriff

Auf der Insel West und der Ringinsel hat die Deckung der Strauch- und
Krautschicht stark zugenommen, insbesondere auch im Zeitraum 2012-
2015.

Auf der Insel West wuchsen die meisten Pflanzen immer noch am geschiitz-
ten Sudostufer, aber etliche konnten sich auch im Zentrum der Insel stark
ausbreiten. Bis 2020 nahm die Strauchschicht nur leicht zu, die Krautschicht
hingegen sehr stark. Am geschiitzten Stidostufer entwickelte sich bis 2020
ein fast durchgehender Saum mit Schilf.

Dieser frihere Schwerpunkt der Pflanzen ist auch auf der Ringinsel seit et-
lichen Jahren nicht mehr ausgepragt; auch das innere Ufer — hier haben sich
kraftige Schilfrohrichte entwickelt — und die uferfernen Bereiche waren im
Sommer 2015 mehrheitlich dicht u.a. mit Gehdlzen bewachsen. Bis 2020
nahm sowohl die Deckung der Strauch- wie auch die Krautschicht weiter zu.

Auf beiden Inseln kommen Arrhenaterum elatius (Glatthafer), Clematis vi-
talba (Gewdhnliche Waldrebe), Urtica dioeca (Brennnessel) und Phragmites
communis (Schilf) in grosser Zahl vor.
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Die Insel Ost istim Vergleich zu den beiden anderen Inseln deutlich weniger
stark bewachsen und unterscheidet sich von ihnen auch durch die langsa-
mere Entwicklung, den seit 2012 ricklaufigen Trend beim Bewuchs und
durch die Artenzusammensetzung sowie die Haufigkeit der Arten. Bis 2020
war wiederum eine starke Zunahme des Bewuchses auszumachen. 2020
waren Agrostis gigantea (Riesen-Windhalm) und verschiedene Carex sp.
(Seggen-Arten) besonders héaufig, auch weitere Sumpfpflanzen, wie Molinia
coerulea (Blaues Pfeifengras), Lythrum salicaria (Blutweiderich) und Mentha
aquatica (Wasser-Minze) kamen haufig vor. Zudem konnte sich der seltene
Schoenus nigricans (Schwarzliche Kopfbinse) bis 2020 kraftig ausbreiten.

Problempflanzen und Neophyten wachsen auf allen drei Naturschutz-In-
seln, wobei der Verlauf — auch gepragt durch die Pflegemassnahmen — auf
den Inseln vergleichbar ist. Clematis vitalba (Gewoéhnliche Waldrebe, nicht
auf Insel Ost), Rubus sp. (Brombeeren) und Solidago gigantea (Spatbli-
hende Goldrute) wurden bis 2015 immer starker oder blieben auf mittleren
bis hohem Stand, wéahrend Buddleja davidii (Sommerflieder) und Solidago
canadensis (Kanadische Goldrute) stark zurtickgedréangt werden konnten
oder 2015 nicht mehr vorhanden waren. Auf der Insel West hatte sich 2020
wieder ein Exemplar des Sommerflieders angesiedelt, wéhrend Cirsium ar-
vense (Acker-Kratzdistel) und Solidago canadensis (Kanadische Goldrute)
verschwunden waren.

Seit Beginn fand auf der Insel West meist jahrlich ein Pflegeeinsatz statt,
welcher vereinzelt auch auf die Ringinsel ausgedehnt wurde. Dabei wurden
Gehdlze und Neophyten ausgerissen, um den Erhalt als Pionierstandort fiir
Pflanzen und Brutplatz fur kiesbriitende Vogel zu gewahrleisten. In den letz-
ten Jahren wurde auf die Reduktion der Gehdlze auf der Insel West verzich-
tet, da diese nicht mit vertretbarem Aufwand geholzfrei gehalten werden
konnte. Seit 2014 werden auf allen Inseln Neophyten bek&mpft und auf der
Ringinsel bei Bedarf geholzt. Im Winter 2011/2012 fand zudem auf dieser
Insel ein Pflegeeinsatz statt, bei welchem insbesondere der Sommerflieder
zurtickgeschnitten wurde.

3.1.1 Schlussfolgerungen

— Die Naturschutz-Inseln wurden nach einer Pionierphase zunehmend
griner.

— Die Inseln sind nach wie vor wertvolle Lebensrdume. 2020 wuchsen
immer noch 154 verschiedene Pflanzenarten, von denen zwar ein
grosser Teil ungeféhrdet ist. Es gab aber auch einige seltene Arten,
wovon zwei gesamtschweizerisch geschuitzt und vier in der Roten Liste
aufgefuhrt sind.

— Die Artenzahlen sind seit den Hochststdnden in den Jahren 2005 bis
2008 rucklaufig (mit gewissen Schwankungen). Unter den Arten, die in
den letzten Jahren zuriickgingen oder verschwanden, waren viele Pi-
onierarten wie beispielsweise verschiedene Weidenrdschen. Auf der
Insel West ist stellenweise eine Nahrstoffanreicherung (durch Mittel-
meermowen), verbunden mit einer Verarmung der Flora festzustellen.
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3.1.2

— Die Insel West weist nur noch wenige offene Kiesflachen auf, mehr-
heitlich ist sie bewachsen. Auch die Ringinsel ist griin; ungefahr auf
der Halfte der Flache hat sich ein junger Wald entwickelt. Die Insel
Ost zeigte die langsamste Entwicklung beziehungsweise verfiigt nach
wie vor Uber eine gewisse Dynamik: Zwischen 2012 und 2015 nahmen
Gehdlze und krautige Pflanzen wieder leicht ab, bis 2020 jedoch wie-
der stark zu.

— Die Hohe der Inseln Giber dem Wasserspiegel ist der wichtigste Faktor
fur die Vegetationsentwicklung. Aufgrund ihrer H6he wurden die Insel
West und die Ringinsel seit ihrer Entstehung fast nie Uberschwemmt.
Dementsprechend fehlt die Dynamik weitgehend; die Vegetation
konnte sich ungestoért entwickeln. Auf der Insel Ost wirkt dagegen die
Dynamik. Der Sommerflieder verschwand beim ersten langeren Hoch-
wasser und kehrte bis 2020 nicht zuriick.

— In den letzten Jahren haben auch die zahlreichen briitenden Végel den
Pflanzenbewuchs beeinflusst. Sie haben lokal, vor allem um ihre Nes-
ter, fur eine Nahrstoffanreicherung und damit fur eine Verarmung der
Flora gesorgt. Stellenweise haben sie zudem Pflanzen abgefressen.

— Der pflanzenhemmende Effekt der Folie auf der Insel West (Geblisch,
Baume), der anfanglich zu grossen Unterschieden in der Vegetations-
entwicklung fiuhrte, nahm zusehends ab. Offensichtlich sammelten
sich oberhalb der Folie Nahrstoffe an (zum Beispiel Vogelkot der Mit-
telmeermdwen und abgestorbenes Pflanzenmaterial), was Graser,
Brennnesseln und andere Pflanzen kraftig wachsen liess.

— Auf der Insel West und der Ringinsel waren die Pflegemassnahmen
ein weiterer pragender Faktor. Ohne die Bekdmpfung von Neophyten
und Gehdlzen waren die Goldruten und Gehdlze auf der Insel West
viel haufiger. Auf der Ringinsel hatten das Holzen von Sommerflieder
und Fichten und die Mahd von Goldruten zu mehr Licht gefihrt und
eine vielfaltige Krautschicht begunstigt.

— Aus botanischer und naturschutzfachlicher Sicht haben die Inseln —
insbesondere die Insel West und die Ringinsel — aber etwas von ihrem
friiheren Wert eingebusst, weil die offenen Pionierflachen sukzessive
kleiner geworden sind. Pionierflachen sind seltene, artenreiche Le-
bensrdume. Die in den letzten Jahren entstandenen Gehdlze und
Pflanzendecken aus Waldrebe, Glatthafer und Brennnesseln dagegen
nicht.

— Der grosste Wert der Naturschutz-Inseln liegt heute wohl vor allem im
Schutz der dahinterliegenden Flachwasserzonen vor Wind, Wellen
und Schwemmgut.

Empfehlungen

Aufgrund dieser Beurteilung wird empfohlen, die Naturschutz-Insel West auf
ein tieferes Niveau abzubaggern und dabei die Folie zu entfernen. Dies ins-
besondere auch im Hinblick darauf, dass die Folie im Sommer 2020 teilweise
frei lag und sich zu zersetzen begann. Um zu verhindern, dass immer mehr
Mikroplastik in die Umwelt gelangt, sollte die Folie zwingend entfernt werden.
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Die ausseren Ufer sollen so hoch bleiben, dass sie weiterhin genigend
Schutz vor Wellen und Schwemmgut bieten. Die Inseln sollten so tief zu lie-
gen kommen, dass die Flachen jedes Jahr wahrend mehreren Wochen tber-
schwemmt sind. Die Neophyten sind auf allen drei Inseln zu bekampfen.

3.2 Situation Bade-Inseln

Auf den drei Inseln traten 2015 im Vergleich zu 2009 viele neue Pflanzenar-
ten auf, so zum Beispiel Bromus erectus (Aufrechte Trespe) oder Buphthal-
mum salicifolium (Weidenblattriger Alant). Insgesamt konnten sich etwa
35 Arten neu ansiedeln. Andere Arten verschwanden dagegen wieder.
2020 traten insgesamt 22 neue Pflanzenarten auf den drei Inseln auf. Noch
mehr Arten verschwanden jedoch. Die Vielfalt an Pflanzenarten nahm von
2015 bis 2020 auf allen drei Inseln ab.

Auf der Bade-Insel Ost bzw. der «Nahen» verlief die Entwicklung von An-
fang an relativ schnell. Es siedelten sich viele Gehdlze, Pioniere und Ubiqu-
isten (weit verbreitete Pflanzen) an, daneben traten auch Problempflanzen
und einige seltene Arten auf. Seit 2011 ist «Die Nahe» die griinste der drei
Bade-Inseln.

2015 dominierten Geholze; die hochsten waren bereits etwa 4 m hoch. Ne-
ben den Gehdlzen wuchsen recht viele Seggen-Arten und verschiedene Gra-
ser. Am dicht bewachsenen Ostzipfel fanden sich mehrere Horste der selte-
nen Schoenus nigricans (Schwarzliche Kopfbinse).

Im Sommer 2020 lag der Gehdlzanteil bei etwa 40%. Neu ansiedeln konnte
sich u.a. Abies alba (Weisstanne). Im Innern der Insel war immer noch offe-
ner Kies zu finden, teilweise mit Moos oder Cotoneaster dammeri bewach-
sen; daneben fanden sich Trocken- und Pionierpflanzen. Bis 2020 konnte
sich am geschitzten Ostufer eine Flachmoorvegetation bilden mit vielen
Seggen, einem kleinen Rdhricht und den beiden seltenen Arten Schoenus
nigricans (Schwarzliche Kopfbinse) und Cyperus flavescens (Gelbliches Zy-
pergras).

Die Hauptursache fir die kréftige Vegetationsentwicklung liegt in der Be-
schaffenheit der Insel: Der Schotter bietet den Pflanzen recht gute Wachs-
tumsbedingungen, gleichzeitig wirkt sich die dauernde Trittbelastung nur we-
nig aus.

Auf der Bade-Insel Mitte bzw. sandigen «Griinen» wurden im Friihling 2006
vier Weiden gepflanzt und einige Weidenstecklinge gesetzt. Im Bereich der
Weiden wurde zudem Schotterrasen angesat. Im Sommer 2020 war Salix
purpurea (Purpur-Weide) das haufigste Gehdlz. Von den urspriinglichen Ge-
holzen waren einige abgestorben.

Der Bewuchs im Sommer 2015: Der angeséate Schotterrasen auf der «Gri-
nen» wies 2015 wie schon friiher grosse Liicken auf, konnte sich allerdings
bis 2020 halten. Viele junge Pflanzen aus der Ansaat ertrugen die dauernde
Trittbelastung des sandigen Bodens nicht. Pflanzen, die spontan aufgetreten
waren, konnten sich weiter vermehren, insbesondere am geschiitzten Ostu-
fer. 2020 wuchs hier eine Ufervegetation mit Flachmoorarten. Viele Pflanzen
waren abgefressen oder zertrampelt. Cyperus flavescens (Gelbliches
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3.2.1

Zypergras), das hier friher wuchs, war verschwunden.

Die Mehrheit der Weiden zeigte sich resistent gegen die Trittbelastung und
gedieh gut. Es gab nur wenige neue Arten 2015. 2020 traten hingegen einige
neue Arten auf, u. a. die beiden Orchideen Epipactis palustris (Weisse
Sumpfwurz) und Dactylorhiza cf. fuchsii (Fuchs‘ Geflecktes Knabenkraut)
sowie Dryas octopetala (Silberwurz). Problempflanzen wuchsen nur verein-
zelt: Blaue Brombeere und Kanadische Goldrute. Daran éanderte sich 2020
nichts.

Abgesehen von etlichen grossen Steinblocken besteht die Oberflache der
Bade-Insel West bzw. «Steinigen» vorwiegend aus Sand und machte mit
ihrem schitteren Bewuchs ihrem Namen wiederum Ehre, was dem Ziel ent-
spricht. Einzelne Mauerpfeffersprossen konnten sich halten, die meisten da-
von im Schutz des grossen Steins. In geschiitzten Bereichen, vor allem am
Ostufer und entlang des Blockwurfs, ist inzwischen jedoch erstaunlich viel
Spontanvegetation aufgekommen. Bis 2020 konnte sich auf dem Sand ein
schutterer Bewuchs bilden mit Agrostis stolonifera (Kriechender Windhalm),
Hieracium piloselloides (Florentiner Habichtskraut), Sanguisorba minor
(Kleiner Wiesenknopf), Anthyllis vulneraria (Wundklee) u. a.

Die meisten der 35 neu aufgetauchten Arten gingen auf das Konto dieser
Insel.

Schlussfolgerungen

— Die «Nahe» war von den dreien bis 2020 am starksten bewachsen.
Hier haben sich vor allem verschiedene Gehdélze, Graser und Seggen
spontan angesiedelt und ausgebreitet.

— Von der Ansaat auf der «Griinen» war ein lickiger Schotterrasen ub-
rig. Etliche angesate Pflanzen haben Uberlebt, viele ertrugen aber die
dauernden Trittschaden nicht. Am dichtesten und artenreichsten war
die Vegetation am geschitzten Ostufer.

— Die «Steinige» wies wie in friheren Jahren auch 2020 noch viel offe-
nen Sand auf. Einzelne Mauerpfeffersprossen konnten sich halten, die
meisten davon im Schutz des grossen Steins. An etlichen geschutzten
Stellen trat Spontanvegetation auf, die sich bis 2020 etwas ausbreiten
konnte.

— Der anfanglich recht gute Erfolg der Begrinungen war somit nicht
Uberall von Dauer. Nur die Weiden wuchsen zum grossen Teil gut.
Entscheidend fur die Entwicklung der Vegetation ist die Beschaffenheit
der Inseln: «Schotter wird schneller griin als Sand».

Auf den Bade-Inseln sollen die bisherigen Pflegemassnahmen weitergefihrt
werden. Diese umfassen das regelméssige Einsammeln des Abfalls und des
Schwemmbholzes sowie die Bekampfung der Neophyten, mit besonderem
Augenmerk auf den Japanischen Staudenkndterich.
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3.3 Lehren fur kunftige, ahnliche Projekte

Die Hohe der Inseln Uber dem Wasserspiegel ist ein Faktor, der die Vegeta-
tionsentwicklung von Anfang an stark pragte. Inzwischen ist es einer der
wichtigsten Faktoren. Aufgrund ihrer Hohe wurden die Insel West und die
Ringinsel seit ihrer Entstehung fast nie Giberschwemmt. Die Dynamik fehlt
somit weitgehend, sodass sich die Vegetation ungestort entwickeln konnte.
Weiter hat sich gezeigt, dass die Folie, welche urspriinglich dazu gedacht
war, dass die Vegetation in ihrer Entwicklung gehemmt wird, mittlerweile den
gegenteiligen Effekt hat: Oberhalb der Folie sammelten sich Nahrstoffe (Vo-
gelkot, abgestorbenes Pflanzenmaterial oder angewehtes Feinmaterial) an,
weshalb sich vermehrt auch Wiesengraser und Nahrstoffzeiger wie die
Brennnessel ausbreiten konnten. Ausserdem zersetzt sich die Folie und ge-
langt als Mikroplastik in die Umgebung.

Soll eine Insel méglichst lange mdéglichst wenig Vegetation aufweisen, sind
vier Punkte zu beachten:

— Das fiir die Insel verwendete Material darf im obersten halben Meter
moglichst kein Feinmaterial und keinen Humus enthalten.

— Auf den Einbau einer Folie kann verzichtet werden.

— Die Insel muss sporadisch tberschwemmt werden (mehrere Wochen
jahrlich). Die ausseren Ufer sollen so hoch bleiben, dass sie weiterhin
genigend Schutz vor Wellen und Schwemmgut bieten. Durch die
Uberschwemmungen sterben jeweils viele Pflanzen ab, sodass wiede-
rum Pionierhabitate entstehen. Aus Sicht Ornithologie sollte aber die
Uberschwemmung nicht zum Brutzeitpunkt von Vogeln (z.B. Flussre-
genpfeifer) erfolgen.

— Unabhangig davon, wie die Insel beschaffen ist und wie oft sie Uber-
schwemmt wird, wird sie trotzdem immer griiner werden (ausser es
handelt sich um einen Extremstandort wie z. B. eine Insel, die zur
Halfte der Zeit unter Wasser steht). Pflegemassnahmen wie Jat-Aktio-
nen werden regelmassig nétig sein, um eine Insel langerfristig mog-
lichst vegetationsfrei zu halten. Diese Pflegemassnahme und insbe-
sondere die Bekampfung von Neophyten sind von Anfang an einzupla-
nen.
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4.1

Fischdkologie und Fischereli

Das vorliegende Kapitel fasst die Untersuchung zur Erfolgskontrolle Fisch-
Okologie und Fischerei 2015 zusammen, welche im Bericht von Heinz Mar-
rer (BGF, 2016) detailliert dokumentiert ist.

Erfolgskontrolle Fischbestand

Kurze Zeit vor den Schittungen im Jahre 2001 wurde unter definierten fang-
technischen Bedingungen eine Ist-Aufnahme der Fischbestédnde im Schitt-
perimeter vorgenommen. Ein bis drei Jahre nach der Realisierung der Insel-
gruppen wurde in diesem Gebiet im Jahr 2006 mit gleicher Methodik ein
Fisch-Monitoring mittels Netzeinsatzen durchgefihrt, eine zweite Erfolgs-
kontrolle folgte im Jahr 2015.

Zu diesem Zweck wurde das Untersuchungsgebiet in flnf Areale unterteilt,
in denen zwischen Mai und Oktober Boden- und Schwebnetze definierter
Flache und Maschenweite in jeweils 18 Nachten ausgebracht wurden. Der
Fang wurde je Netz hinsichtlich Fischart und Anzahl ausgezéhlt und die
Lange der einzelnen Fische vermessen.

Die verwendeten Fangmittel an den betreffenden Ortlichkeiten waren in den
drei Untersuchungszeitraumen sehr &hnlich. Eine Ausnahme ist die einge-
setzte Netzflache, die sich 2015 etwas vermindert hat. Aus Grunden der Ver-
gleichbarkeit war gleichwohl eine Korrektur der effektiven Fange notwendig.
Diese beruht in erster Linie auf der Standardisierung der Maschenweite fur
Boden- und Schwebnetze. Die In den einzelnen Arealen ausgelbte Befi-
schungsintensitat wurde vereinheitlicht und der daraus resultierende theore-
tische, fangmittelbereinigte Fang berechnet.

Weil mit den eingesetzten Maschenweiten (minimal 20 mm) die jingsten Al-
tersklassen und Kleinfischarten nicht reprasentativ befischt werden kdénnen,
wurde im Jahr 2015 analog zu 2006 eine Uferbefischung mit dem Elektro-
fanggerat zur gleichen Zeit und auf denselben Abschnitten ausgefuhrt.

Die Anzahl der gefangenen Fische im Jahr hat sich von 625 Fischen im Jahre
2001 auf 993 im Jahre 2006 und 1’362 im Jahre 2015 erhéht, was einer
Zunahme von 60% bzw. 118% entspricht (siehe Abbildung 9). Der durch-
schnittliche effektive Fang je 100 m? Netzflache stieg von 3.0 im Jahr 2001
auf 4.9 im Jahr 2006. Fur diese Zunahme um 65% waren vor allem litoral
orientierte Arten wie Rotauge, Egli und Kaulbarsch verantwortlich. Es ist dies
eine direkte Folge der zusatzlich geschaffenen Flachwasserzone. Gegen-
Uber dem Ausgangzustand (2001) verdreifachte sich der Wert auf 9.0 Fische
je 100 m? Netzflache im Jahr 2015. Die fangmittelbereinigten Gesamtfange
zeigen praktisch identische Zahlen. Eine Zunahme im Vergleich zum Aus-
gangszustand war in allen Arealen (Al — A5) zu beobachten.
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Abbildung 9: Vergleich der aufsummierten Fange (Ind.) je Netzeinsatz 2001, 2006 und 2015 tber
die Monate Mai bis Oktober

Beinahe alle Fischarten zeigten eine mehr oder weniger starke Zunahme.
Das Egli war sowohl vor wie nach den Schiittungen (2006 und 2015) die klar
dominierende Fischart in den Fangen, gefolgt vom Hasel, von der Rotfeder
und vom Rotauge (2015). Die starkste Fangzunahme in relativen Zahlen zwi-
schen 2001 und 2015 zeigten Hasel, Alet, Kaulbarsch, Rotfeder, Schleie,
Brachsmen, Seeforelle und Egli (siehe Abbildung 10).
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Rotauge .

Rotfeder B Mai-Okt 2015
Schleie
Trische
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Kaulbarsch
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Abbildung 10: Vergleich der effektiven Fénge (Stk.) 2001, 2006 und 2015 fir die einzelnen Arten
je 100 m? Netzflache, nach Fischarten unterschieden

Im Rahmen der Erfolgskontrolle Seeschittung erhéhte sich das Artenspekt-
rum von 11 (ohne Uferbefischung) im Jahre 2001 auf 18 im Jahre 2006 bzw.
20 im Jahre 2015 (inkl. Uferbefischung). Ein zunehmender Trend zeigte sich
in allen Arealen Al - A5. Durch die Netz- und Uferfischerei wurden bisher
22 Fischarten (inkl. Bachneunauge) erfasst. Zahlt man die Angaben in den
Fangstatistiken der Sport- und Berufsfischer dazu, kann heute das Auftreten
24 Fischarten (inkl. Bachneunauge) im Urner See als gesichert gelten.

Im zeitlichen Verlauf zeigen die Fange 2001, 2006 und 2015 ein &hnliches
Muster und waren in der ersten Halfte der Kontrollzeit geringer als in der
zweiten. Diese Entwicklung zeigt, dass die Fischerei im Urner See zurlick-
haltend ausgeiibt wird. Aussere Einfliisse (Unwetter, Temperatur usw.)
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haben die Fange nur kurzfristig beeinflusst (z.B. Gewittersturm Ende Juni
2001).

Im Vergleich zu den Verhaltnissen vor den Seeschittungen (2001) weisen
die Langenklassenverteilungen der verschiedenen Fischarten 2006 und
2015 mehrheitlich auf eine starkere Beteiligung der alteren Altersklassen in
den Fangen hin. Der Langenklassenbereich hat sich z.B. beim Egli im Allge-
meinen erweitert, was bei gleichem Wachstum bedeutet, dass sich die Po-
pulation aus mehr Altersklassen zusammensetzt. Dies dirfte einerseits in
der geringeren Stdrung durch die Fischerei (Schongebiet) und andererseits
im verbesserten Habitatangebot begriindet sein.
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Abbildung 11: Langenklassenverteilung des Eglis in den Versuchsfangen 2001, 2006 und 2015

Die Ergebnisse der Versuchsfange stehen in einem gewissen Zusammen-
hang mit den Ertrdgen aus der Berufs- und Sportfischerei. Das hauptséchlich
erfasste Artenspektrum ist bei der Sport- und Berufsfischerei verschieden.
Die Fangausiubung der Berufsfischer orientiert sich vor allem an der Nach-
frage nach Felchen (Grossfelchen und Albeli), wahrend die artliche Zusam-
mensetzung der Sportfischerfange derjenigen der Versuchsfange néher-
kommt.

Vergleicht man die mittleren Sportfischerfange 2006-2014 mit jenen von
1996-2001, nehmen diese merklich zu — Zahlen zu den Anglerausfliigen la-
gen jedoch nicht vor. Die Zunahme ist beim Egli, Albeli und Hecht am gross-
ten, wahrend Seeforelle, Seesaibling und Grossfelchen eine Abnahme zei-
gen. Der augenfallige Fangeinbruch der Berufsfischerei im Jahr 2015 ist eine
Folge der stark reduzierten Fischereiaustibung. Auch Uber den gesamten
betrachteten Zeitraum durften die tendenziell riicklaufigen Fangertradge der
Berufsfischerei eine Folge der insgesamt abnehmenden Berufsausiibung
sein.

Allein die Zunahme der fischereilichen Produktivitat der neu geschaffenen
Flachwasserzone kann sich aufgrund des geringen Flachenanteils auf jene
des Urner Sees nicht erkennbar auswirken, dafir sind die jahrlichen Ertrags-
schwankungen zu gross. Eine weit hohere Bedeutung erlangt die Litoralzone
als wichtiges Fortpflanzungs- und Aufwuchsgebiet flr eine Vielzahl seetypi-
scher Fischarten.
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Abbildung 12: Entwicklung der Fange aus der Sport- (oben; in Stiickzahlen) und Berufsfischerei
(unten; in kg) zwischen 1996 und 2014/15 im Urnersee

Zwar lasst die angewandte Erhebungsmethodik keine Aussagen uber die
absoluten Populationsstarken zu, doch erlauben die bisherigen Aufnahmen
2001 (Ausgangszustand), 2006 (1. Erfolgskontrolle nach Schiittungen) und
2015 (2. Erfolgskontrolle) einen relativen Vergleich.

Seit der Schaffung der Inselgruppen und der Erweiterung der Litoral-
zone durften die Fischbestadnde somit deutlich zugenommen (ca. Fak-
tor 3) und sich auch artlich (ca. Faktor 2) weiter diversifiziert haben,
was als grosser Erfolg der getroffenen Massnahmen zu werten ist.

4.2 Biologische Integritat von Mesohabitaten

Auf der Grundlage der korrigierten Fange wurde der Einfluss der habitatsbil-
denden Faktoren, die sich im Zuge der Schittungen zwischen 2001 und
2015 verandert haben, auf den Fangerfolg untersucht. Die betreffende Be-
ziehung wurde im sogenannten Bestimmtheitsmass, d.h. der variationssta-
tistischen Signifikanz dieser Beziehungen ausgedrickt — und zwar fir ver-
schiedene Fischarten (siehe Abbildung 13).

4.2.1 Potenziell relevante lebensraumliche Bedingungen

Zu den potenziell relevanten lebensrdumlichen Bedingungen flr die Fische
gehoren der Zufluss durch die Reuss, die Seestande, die Wassertemperatur,
der Wasseraustausch im flachen Litoral hinter den Inselgruppen, die Was-
sertiefe, die Makrophyten, das tierische Nahrungsangebot, habitatsbildende
Strukturen (z.B. Schwemmholz) und die Uferentwicklung. Zum benthischen
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Nahrungsangebot liegen gegentber 2006 keine neuen Untersuchungser-
gebnisse vor.

Die Artenzahl hat sich gegenlber 2006 deutlich erhéht und die Zusammen-
setzung teils verandert. Als gesichert kann die negative Beziehung zwischen
der Anzahl der gefangenen Fischarten durch die Netzfischerei und der Was-
sertiefe negativ und die positive Korrelation mit der Uferentwicklung gelten.
Jene zur Makrophyten-Wertigkeit und —Abundanz weist einen optimalen Be-
reich aus und durfte vor allem fangtechnisch bedingt sein, woraus auch das
Zufallsergebnis hinsichtlich der Makrozoobenthos-Biomasse resultiert. Letz-
teres wurde als Falschergebnis bewertet.
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Abbildung 13: Korrelation der korrigierten Fange je Netzeinheit in den Kontrollen 2001, 2006 und
2015, ausgedriickt im Bestimmtheitsmass (=Quadrat der Pearsonschen Korrelationskoeffizien-
ten), mit dem mesohabitatbildenden Parametern «mittlere Wassertiefe», «Makrophytenwertig-
keit», «Makrozoobenthos» und «Uferentwicklung» fir Rotauge, Egli, Albeli, Grossfelchen und
Kaulbarsch sowie als Mittel.

Zum Einfluss untergetauchter toter Strukturen (vor allem Totholz) wurden
keine grundsatzlich neuen Erkenntnisse gewonnen, an einer gewissen Be-
deutung als Refugium und Laichsubstrat wird festgehalten. Nur von gradu-
eller Bedeutung durfte der Einfluss der Wassertiefe, von Zufluss, Seestand
und Wassertemperatur sein.

Gegenuber 2006 wurde der Wasseraustausch hinter den Inseln infolge loka-
ler Auflandungen, vor allem durch den Zusammenschluss der mittleren und
westlichen Naturschutz-Insel, weiter eingeschrankt. Im Weiteren hat sich die
vorgelagerte Uferbank durch Materialabtrag von den Inseln verflacht und da-
durch die Wellenwirkung abgeschwécht. Das Hinterwasser entwickelt sich
deshalb vor allem in der warmeren Jahreszeit immer mehr zu einem eigen-
standigen Biotop, das typischen Litoralfischarten, wie dem Hecht, dem
Brachsmen, der Laube, dem Hasel, dem Hasel, dem Alet, dem Rotauge, der
Rotfeder, der Schleie, dem Egli und dem Kaulbarsch geeignete Habitate bie-
tet.
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Wieweit sich eine Eignung (biologische Integritat) der neu geschaffenen
Kleinlebensraume (Mesohabitate) als Reproduktions-, Aufwuchs- und Nah-
rungsstatten eingestellt hat, lasst sich anhand der zwischenartlichen Bestan-
desrelationen von Egli und Rotauge Uberprifen. Durch den Umstand, dass
das Egli gewohnlich erst ab dem zweiten Lebensjahr piscivor wird, ist die
Selbstregulation durch Kannibalismus unter den jiingsten Altersstadien deut-
lich geringer als beispielsweise beim Hecht. Daraus resultiert eine ver-
gleichsweise hohe Uberlebensrate der Jungfische, was im fortgeschrittenen
Alter einen verstarkten Frassdruck namentlich auch auf den Rotaugen-Nach-
wuchs verursacht. Dieser Effekt hat sich seit 2001 akzentuiert. So betrug
das Mengenverhaltnis Egli/Rotauge aus dem Fang vor den Schiittungen
2.8:1 (2001), nach den Schuttungen 3.8:1 (2006) und nun 4.6:1 (2015). Die
friihere Hauptbegriindung der Bestandesunterschiede durch Differenzen im
saisonalen Aufenthalt dieser beiden Fischarten im Litoral tritt angesichts die-
ser Entwicklung deshalb zurlick. Es ist dies ein Hinweis auf die fortgeschrit-
tene biologische Integritat der Mesohabitate.

Die Wiederbesiedlung der neuen litoralen Schuttflachen durch die Wasser-
fauna hat sich sowohl artlich wie mengenmassig rasch vollzogen. Die le-
bensraumlichen Bedingungen fur die Fische kénnen als weitgehend konso-
lidiert gelten. Im vorliegenden Fall sind vor allem die Makrophyten habitats-
bildend, was wiederum vergleichsweise geringe Wassertiefen voraussetzt,
die mit kurzer Distanz zum Ufer (Uferentwicklung) und einem erhdhten An-
gebot an Fischnahrung (Makrozoobenthos-Biomasse) einhergehen. Ande-
rungen in der quantitativen Zusammensetzung der Fischbestdnde kdnnen
deshalb kinftig ganz unterschiedliche Ursachen haben. Das Bedirfnis fiir
die Weiterfihrung der fischékologischen Erfolgskontrollen ist deshalb nicht
zwingend gegeben.

4.3 Lehren fur kinftige, a&hnliche Projekte

Die angewandte Fangmethodik mit Grund- und Schwebnetzen definierter
Maschenweite sowie Elektrobefischung des Uferstreifens hat sich im Hin-
blick auf die Fragestellung (relativer qualitativer und quantitativer Vergleich
der Fischbestdnde vor und nach den Schittungen) grundsatzlich bewahrt.
Bei gleicher Vorgehensweise sind die Ergebnisse mit den vorliegenden Re-
sultaten deshalb direkt vergleichbar.

Werden jedoch Multimaschen-Netze, die in die Netztiicher verschiedener
Maschenweite integriert sind, eingesetzt, muss vorher deren Fangigkeit im
Vergleich zu Einzelnetzen einheitlicher Maschenweite bestimmt werden. Flr
die Erfolgskontrolle ist es besonders wichtig, dass bei der Erhebung des
Ausgangs- und Projektzustandes mdoglichst der gleiche Netzsatz an densel-
ben Stellen zur entsprechenden Zeit zum Einsatz kommt.

Ein besonderes Problem stellt die Artansprechung der Fische dar. Werden
die Fangkampagnen wie im vorliegenden Fall von einem Netzfischer mit
zwar guten Artkenntnissen durchgefiihrt und der Fang von ihm protokolla-
risch erfasst, besteht noch keine Gewéhr, dass die Bestimmung auch immer
korrekt ist. Kontrollen durch den Fischereibiologen kénnen Missverstand-
nisse minimieren, jedoch nicht vollig ausschliessen.
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4.4

Methodenwechsel fur die Erfolgskontrolle Seeschuttung 2
und 3

Bei den Erhebungen im Jahr 2021 wurde auf Basis der Wasserpflanzener-
hebungen erganzend das potenzielle Habitatangebot fiir Fische, das soge-
nannte fischékologische Potenzial (FOP), berechnet. Viele Seefischarten
weisen hinsichtlich ihrer Laichareale und der Jungfischentwicklung einen
starken Bezug zur Flachwasserzone und zu Wasserpflanzen auf. Wéhrend
den Wasserpflanzenaufnahmen wird das Vorkommen von Fischen zwar als
Beobachtungsinformation erfasst (Haufigkeitsstufen, Fischarten sofern er-
kennbar, Altersklassen usw.). Die Beobachtungen haben jedoch nur den
Stellenwert einer Begleitinformation, da Stérungen durch den Taucher sowie
durch das Boot das Verhalten der Fische stark beeinflussen kénnen. Um die
Eignung des Untersuchungsgebietes als Fischlebensraum abschatzen zu
kénnen, wird das Verfahren des fischdkologischen Potenzials angewandt.
Die Habitatbewertung beurteilt das potenzielle Lebensraumangebot anhand
der Dichte und Artenzusammensetzung der Unterwasservegetation, der
Wassertiefe sowie der Beschaffenheit des Substrates. Es handelt sich um
ein generalisiertes Vorgehen, das auf die gesamte Flachwasserzone ange-
wendet werden kann.

Die Erhebung des FOP erfolgte riickwirkend im Schuttperimeter und in der
Seedorferbucht fur die Jahre 2001 (Ausgangszustand), 2006 (Betriebszu-
stand), 2015 und 2021 (Erfolgskontrolle der Projektzustande). Die Erhebun-
gen aus dem Jahr 2021 dienen als neuer Ausgangszustand fur die Seescht-
tungen 2 und 3.

Durch die Berechnung des fischtkologischen Potenzials lassen sich fol-
gende Aspekte beurteilen:

— Bewertung der Flachwasserzone und deren Eignung als Laichareal fur
verschiedene Laichgilden sowie fur Jungfische durch den Bezug zwi-
schen Struktur (insbesondere von Wasserpflanzen) und Habitatange-
bot in qualitativer und quantitativer Hinsicht

— Aussagen zum Vorhandensein potenziell wertvoller Fischhabitate

— Veranderung des Habitatangebotes in der Flachwasserzone durch die
Schittungen

— Uberpriifung des Erfolges anhand von Erfolgsfaktoren

Der Methodenwechsel erlaubt keinen direkten Vergleich mit der Erhebungs-
methode nach Marrer, weshalb die Ergebnisse nicht in den Schlussbericht
der Erfolgskontrolle Seeschittung 1 eingeflossen sind.
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5. Reptilien

Das vorliegende Kapitel fasst die Untersuchung zur Erfolgskontrolle Repti-
lien 2015 zusammen, welche im Bericht der Theiler GmbH (2015) detailliert
dokumentiert ist.

5.1 Zielsetzungen

Die Kommission fur das Reussdelta hat im Rahmen der Erfolgskontrolle
2015 eine Kartierung der vorhandenen Reptilien auf den geschitteten Inseln
sowie im Mindungsbereich der Reuss mittels Sichtbeobachtung vorgese-
hen. Altere Untersuchungsergebnisse zu Reptilienvorkommen liegen keine
vor. Im Rahmen der Umweltvertraglichkeitspriifung wurden zu Reptilien
keine Vorgaben gemacht.

Zum Untersuchungsperimeter gehérten die zwei aufgeschutteten Inselgrup-
pen Vogelinsel Flielen (Hochwasser 1987) und Naturschutz-Inseln Neptun
(Seeschiittung I) sowie die aus der natirlichen Dynamik entstandenen Inseln
im Milndungsbereich der Reuss. Die Lorelei-Inseln (Bade-Inseln) waren
nicht Bestandteil des Untersuchungsperimeters, da nur wenige geeignete
Reptilienverstecke vorhanden sind sowie aufgrund der haufigen Stérungen
die Chancen fur Reptiliennachweise als sehr gering eingeschatzt wurden.

Die Inseln wurden dreimal begangen (10.06./13.07./09.09.2015) und nach
Reptilien abgesucht. Auf den Einsatz von Blechplatten oder Folien wurde
verzichtet.

5.2 Untersuchungsergebnisse und Bewertung

Fir die detaillierte Auswertung der durchgefiihrten wird auf den Bericht der
Theiler GmbH (2015) verwiesen.

Im Rahmen der Begehungen wurden im Untersuchungsperimeter zwei Rep-
tilienarten nachgewiesen. Die Barrenringelnatter als schwimmende Wasser-
natter wurde aufgrund der bekannten Verbreitung im Reussdelta erwartet.
Diese Art ist als «verletzlich» auf der Roten Liste der Schweiz eingestuft. Bei
allen drei Begehungen wurde mindestens ein adultes Individuum auf den
aufgeschutteten Naturschutz-Inseln (Flieler Inseln oder Neptun-Inseln) fest-
gestellt.
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Flueler Insein

Mindungsbereich

Lorelei-Inseln

Neptun-Inseln

Abbildung 14: Ubersicht Barrenringelnatternachweise auf den aufgeschiitteten Vogelinseln Flie-
len und Naturschutz-Insel Neptun

Weiter wurden Mauereidechsen bei drei Begehungen auf einer der Neptun-
Inseln nachgewiesen, wobei die Anzahl der Tiere sowie die vorgefundenen
Eier und Jungtiere daraufhin hindeuten, dass es sich um eine selbststandige
Kolonie handelt. Zusatzlich wurden Mauereidechsen bei einer Begehung auf
der grosseren Insel im Mindungsbereich nachgewiesen. Diese Art steht
nicht auf der Roten Liste und wurde von Siiden her in den Kanton Uri einge-
schleppt. Wie die Tiere auf die Inseln gelangt sind, ist jedoch unklar, da eine
offene Wasserflache von 50 m uberwunden werden muss.

Abbildung 15: Mauereidechse und deren Eier auf Neptun-Insel

Es ist denkbar, dass vermoderte Schwemmbholzhaufen oder Schilfhaufen in
Vergangenheit durch die Barrenringelnatter zur Eiablage genutzt wurden.
Die Art kdnnte durch das Anbringen von geeigneten Eiablagestrukturen, wie
z.B. aufgeschichtete Haufen von Schnittgut an gut besonnten Stellen, weiter
gefordert werden. Weiter sollten rund zwei Drittel der Inselflachen mindes-
tens zeitweise besonnt sein. Die jahrliche Mahd sollte beibehalten werden,
um das Einwachsen der lichten Flachen zu verhindern.
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Eier und Jungtiere der britenden Wasservdgel bieten den Barrenringelnat-
tern neben Fischen und Wasserfroschen Nahrung. Die rasch wachsende Po-
pulation der Mittelmeermdwen kdnnte aber mdglicherweise die Barrenringel-
natter erfolgreich von ihren Nestern fernhalten bzw. verdrangen kénnen.

Im Zusammenhang mit reptilienspezifischen Fragestellungen verbleibt hin-
sichtlich der geplanten Projekte Seeschittung 2 und 3 jedoch kein expliziter
Handlungsbedarf.

Lehren fur kinftige, ahnliche Projekte

Die durchgefiihrte Untersuchung 2015 zeigte, dass die im Rahmen der See-
schittung 1 geschitteten Neptun-Inseln geeignet sind flir eine Spontan-Be-
siedlung durch Reptilien. Als Erfolgsfaktor kdnnen bereits im Reussdelta be-
stehende Populationen, offene Flachen sowie ein entsprechendes Nah-
rungsangebot genannt werden.
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6.1

Ornithologie

Das vorliegende Kapitel fasst die Untersuchung zur Erfolgskontrolle Ornitho-
logie 2015 zusammen, welche im Bericht der Schweizer Vogelwarte (2016)
zur Entwicklung der Vogelwelt im Urner Reussdelta detailliert dokumentiert
ist.

Datenerhebung

Im Rahmen der Erfolgskontrolle Reussdelta werden durch die Schweizeri-
sche Vogelwarte seit 1991 Brutbestandsaufnahmen ausgefiihrt und Zufalls-
beobachtungen gesammelt. Im April 2003 wurde im Rahmen des Projekts
Seeschittung zusétzlich mit systematischen Erhebungen gestartet. Die je-
weils halbstiindigen Zahlungen wurden bis April 2013 zweimal wdchentlich,
ab Mai 2013 einmal pro Monat durchgeftihrt. Ab 2006 wurden die Aufent-
haltsorte aller gezahlten Vogel zuséatzlich in eine Kartenskizze eingetragen.
Die systematischen Erhebungen dokumentieren somit die Artenvielfalt, das
jahreszeitliche Auftreten und langerfristige Bestandsveranderungen.

Zwischen April 2003 und Dezember 2015 wurden insgesamt an 1’065 Tagen
Zahlungen durchgefuhrt. So wurde 9’942 Daten erfasst, welche 86 Vogelar-
ten betrafen. Fir die detaillierten Ergebnisse wird auf die jeweiligen Jahres-
berichte von 2003 bis 2023 verwiesen.

Wie im Bericht zur Erfolgskontrolle 2009 (Projektleitung Seeschittung 2009)
bereits dokumentiert, umfasst der Untersuchungsperimeter die in Abbildung
16 grau hinterlegte Flache von ca. 4.5 Hektaren auf. In seinem Zentrum lie-
gen die drei Naturschutz-Inseln. Beobachtet wurde grundsatzlich vom Turm
auf der Halbinsel bei der Mississippi-Bucht aus. Im Zeitraum Hochsommer
2007 bis Januar 2012 musste jedoch auf die Spitze der Halbinsel ausgewi-
chen werden, da der bestehende Turm abgerissen werden musste. Die Zah-
lungen wurden in diesem Zeitraum durch die gleichzeitig aufkommende Ve-
getation auf den Inseln erschwert.

Abbildung 16: Untersuchungsperimeter Ornithologie
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6.2 Ergebnisse

Zwischen 2003 und 2015 konnten 93 verschiedene Vogelarten fiir die Nep-
tun-Inseln nachgewiesen werden, wovon sechs als Brutvogel. Hinzu kom-
men drei Arten, welche nur auf den Lorelei-Inseln vorkamen. Unter den Gast-
vOgeln waren einige Raritaten wie Blassgans, Eisente, Prachttaucher, Stein-
walzer und Korallenmdwe zu beobachten.

Eher wenige Arten fanden sich jedoch mehr oder weniger regelméssig und
dann meist auch in grossere Zahl im Gebiet ein. Demgegeniber trat die
Uberwiegende Mehrheit der Arten nur ein bis wenige Male und in Einzele-
xemplaren auf. Zu den Arten mit den grossten Anteilen am Gesamtvolumen
der gezahlten Vogel im Zeitraum 2003 bis 2015 gehdrten das Blasshuhn
(39%), Mittelmeermowe (21%), Reiherente (12%), Zwergtaucher (4%),
Stockente (3%), Lachméwe (3%), Kormoran (2%), Haubentaucher (2%), Ta-
felente (2%), Bachstelze (2%), Schellente (2%), Hockerschwan (1%) und
Kolbenente (1%) (vgl. auch Abbildung 17).

Nachdem sich die Jahressummen der mittleren Anzahl gezahlter Végel pro
Monat (=Monatsmittel) in den ersten beiden Jahren bis 2008 etwa verdoppelt
hatten, pendelten sie sich in der Folge auf deutlich tieferem Niveau wieder
ein. Worauf der Rickgang zurlickzufiihren ist, bleibt unklar. Einerseits ware
es typisch fir eine dynamische Besiedlung eines neuen Lebensraumes,
dass am Ende eines starken Anstiegs ein merklicher Einbruch stattfindet und
sich der Bestand anschliessend auf deutlich tieferem Niveau einpendelt.

Moglicherweise haben aber auch die in diesen Jahren stark zunehmenden
Mittelmeerméwen die anderen Wasservdgel vom Aufsuchen der Neptun-In-
seln und ihrer Umgebung abgeschreckt.

mBlasshuhn
mMittelmeermowe
mReiherente
m Zwergtaucher
m Stockente
mLachmowe
mKormoran
mHaubentaucher
= Tafelente
mBachstelze
uSchellente
m Hockerschwan
Kolbenente
mibrige

Abbildung 17: Anteile der einzelnen Arten am Gesamtvolumen der gezéhlten Vogel, 2003 — 2015.
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Abbildung 18: Jahressummen der Monatsmittel im Perimeter Neptuninseln beim Gesamtbestand
2003-2015

Ein Hockerschwanpaar hatte bereits in einer Ecke der grossen Neptun-In-
seln zu briten begonnen, als die Abschlussarbeiten noch im Gang waren
(2002). Im selben Jahr britete auch erstmals ein Mittelmeermdwenpaar. Erst
2004 siedelte sich ein Flussregenpfeiferpaar an. Die Regenpfeifer blieben in
der Folge bis 2010 mehr oder weniger regelmassig als Brutvdgel, wobei es
mit der Fertigstellung der Lorelei-Inseln zu haufigen Wechseln zu diesen
kam.

Nach 2010 waren die Neptun-Inseln bereits grosstenteils so stark bewach-
sen und von Mittelmeermdwen besetzt, dass sie von den Flussregenpfeifern
kaum mehr genutzt wurden.

Stockente, Blasshuhn und Kolbenente kamen etwa ab 2009/10 zu den Brut-
vogeln dazu. Fir diese Arten musste sich zuerst eine gewisse Pflanzende-
cke bilden, damit die Vogel ihr Nest im Schutze der Vegetation errichten
konnten. Ob zusatzlich zu den Wasservdgeln auch noch einzelne Singvégel
zu nisten begonnen haben, ist offen, denn dies lasst sich vom Ufer aus nicht
klaren. «Kandidaten» waren namentlich die Gartengrasmuicke (Sanger fest-
gestellt) und die Bachstelze.

Tabelle 2: Ubersicht tiber die Vogelbruten auf den Neptun-Inseln

Vogelart 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 Bemerkung
Hockerschwan 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 o 0 1

Mittelmeermdwe 1 1 1 23 4 9 10 17 34 3 52 67 61 95 Gelegekontrollen
Flussregenpfeifer 0 0 1 2 1 2 12 1 0 0 0 0 0 Bruterfolg 2006, 2008
Stockente 4 2 - — Erfassung unvollstindig

Blasshuhn 3
Kolbenente

Erfassung unvollstandig

- NN =
!
i
-

1 1 - - ~ Erfassung unvollstandig

Die Errichtung der Neptun-Inseln fiel zeitlich mehr oder weniger mit dem ers-
ten Brutversuch der Mittelmeermdwe im Reussdelta, damals auf der Flueler
Insel, zusammen. In der Folge besiedelte die Art rasch auch die Neptun-
Inseln, wo ab 2007 zehn und mehr Brutpaare nisteten. Die seit dann konti-
nuierliche Zunahme erfolgt im Wesentlichen parallel zum Bestandsanstieg
der Brutpaare. Allerdings darf da nicht vergessen werden, dass das Zahlen
wegen der aufkommenden Vegetation Uber die Jahre schwieriger geworden
und die Rate der Ubersehenen Méwen hdher geworden ist. Die starke Zu-
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nahme der Mittelmeermdwe wird das Auftreten diverser anderer Vdgel ge-
rade in den letzten Jahren massgeblich mitbeeinflusst haben, auch wenn
sich dies nicht direkt belegen lasst. Weil sie eine direkte Gefahr fir die Was-
servogel und deren Junge bedeutet und auch immer wieder als Kleptoparasit
in Erscheinung tritt, werden viele Wasservogel den Sektor heute eher mei-
den. Die Art zeigt im Jahresverlauf starke Schwankungen und tritt haupt-
sachlich in der Brutperiode, d.h. in der Zeit zwischen Februar und Anfang
Juli im Perimeter zahlenstark in Erscheinung. Als Hoéchstwert wurden am
5. April 2012 194 Individuen gezahlt.

6.3 Fazit Ornithologie

Bevor die Seeschittung vorgenommen wurde, war die Seeflache fir Vogel
weitgehend unbedeutend. In kleiner Zahl traten unregelméssig u.a. Stock-
ente, Eiderente, Gansesager, Haubentaucher, Lach- und Mittelmeermdéwe
auf — also alles Arten, die sich gerne auf offenen Wasserflachen aufhalten.

Welche Verbesserungen hat die Seeschiittung aus ornithologischer Sicht im
Reussdelta gebracht? Uber die Entwicklung auf und rings um die 2002 neu
errichteten Neptun-Inseln liegen detaillierte Zahlen vor. Profitiert haben lan-
gerfristig insbesondere der Zwergtaucher und die Mittelmeermowe. Kurzfris-
tig sind auch einzelne andere Arten deutlich haufiger geworden, haben aber
anschliessend wieder abgenommen. Insgesamt waren 93 Vogelarten in dem
Beobachtungsperimeter nachweisbar, darunter auch einige «Raritaten».

Am Beispiel des Zwergtauchers zeigt sich, wie gewisse Wasservogelarten
einerseits von der Ausdehnung der Flachwasserzone profitierten, die neue
Nahrungsgriinde erdffnete, und andererseits von den wellenarmen Berei-
chen hinter den Neptun-Inseln, die sich von den offenen, dem Wind ausge-
setzten Gewasserbereichen deutlich unterscheiden.

Im Zeitraum von 2002 bis 2015 wurden Vogelbruten von sechs Arten erfasst.
Mit knapp 100 Brutpaaren dominiert die Mittelmeermdwe 2015 klar. Die
Wechselwirkungen mit den nahen Lorelei-Inseln konnten nicht ausreichend
dokumentiert werden.

Bis 2023 stieg die Zahl der Mittelmeermdwen-Brutpaare auf knapp 150 an.

Bis 2010 boten die Neptun-Inseln grossflachige, relativ ungestérte Brut-
platze fir den Flussregenpfeifer. Dieser hat schon im zweiten Jahr nach der
Realisierung davon Besitz genommen, wurde jedoch nach sieben Jahren als
Brutvogel wieder verdrangt. Die stark aufkommende Vegetation und die Zu-
nahme der Mittelmeermdwe stehen als Ursache im Fokus.

Aus Uberregionaler Sicht hat der Urnersee als Winter- oder Rastplatz somit
noch nicht erheblich an Stellenwert gewonnen. Die Zahl der rastenden Wat-
vogel mit nur neun Arten ist unter den Erwartungen zuriickgeblieben. Ein
wesentlicher Grund daflr dirfte die Topografie sein, die bewirkt, dass der
Hauptzug entlang der Voralpen abgelenkt wird, was eine gewisse raumliche
Isolation des Gebiets bewirkt.
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6.4

Lehren fir kiinftige &hnliche Projekte

Bei der Konzeption der Erfolgskontrolle war man davon ausgegangen, dass
von den Neptun-Inseln mit ihrer Umgebung aufgrund ihrer Grésse und der
grundséatzlich stérungsfreien Zone fir die meisten Vogelarten eine weitaus
hohere Anziehungskraft ausgehen wirde als die fur den Badebetrieb vorge-
sehen Lorelei-Inseln.

Nach deren Erstellung zeigte sich jedoch, dass diese Flachwasserzonen fir
etliche Arten zunehmend attraktiv als Ruheplatz und zur Nahrungssuche
wurden, sieht man von den paar Wochen mit intensivem Badebetrieb ab.
U.a. Zwergtaucher, Kolben- und Reiherenten, Stockente, Mittelmeermowe,
Flussregenpfeifer und Bachstelze fanden sich mehr oder weniger regelmas-
sig ein, insbesondere wegen ihrer fir Vogel angenehmen Oberflachenbe-
schaffenheit und aufgrund des Aufkommens der Vegetation auf den Neptun-
Inseln. Im Nachhinein betrachtete ware es wiinschenswert gewesen, wenn
die Bade-Inseln in die Erfolgskontrolle miteinbezogen worden wéren.

Angesichts des Wachstums der Kolonie der Mittelmeermdwe bestehen ge-
wisse Befurchtungen fur negative Auswirkungen auf andere Arten. Im Nah-
rungsspektrum des Allesfressers treten neben toten Fischen, Weichtieren
und Wurmern auch Eier und Jungvdgel anderer Arten auf. Zudem durfte der
Vogelkot zu einem Nahrstoffeintrag auf den geschutteten Inseln gefiihrt ha-
ben und so die Vegetationszusammensetzung beeinflussen. Als mdgliche
Regulierungsmassnahme wird eine Absenkung der Inseloberflache der Bru-
tinseln empfohlen (periodische Uberschwemmung), es ist aber nicht auszu-
schliessen, dass sich die Vogel dann einfach neue Brutplatze, z.B. im Min-
dungsgebiet oder auf Flachdachern der Umgebung suchen wiirden. Gemass
Aussage der Vogelwarte Sempach wird die aktuelle Grosse der Mittelmeer-
mowenkolonie auch 2023 noch nicht als kritisch eingestuft, so dass momen-
tan keine Regulierungsmassnahmen notig sind.

Die stark aufkommende Vegetation auf den Naturschutz-Inseln fihrt zu einer
sinkenden Attraktivitat fir Wasservogel. Es ist daher die EindAmmung des
Vegetationsaufkommens auf allen Inseln anzustreben und das Aufwachsen
von Baumen ist zu vermeiden. Aus Sicht der Ornithologie wéare es weiter
winschenswert, wenn Schilfbestdnde im Bereich der Innenseite der grossen
Neptun-Insel gezielt gefordert wirden.
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7. Weitergehende Erfolgskontrollen

Seit 2009 liegen die Langzeitkontrollen fiir Seeschittung 1 vollstandig in der
Verantwortung der RDK, welche seit rund 25 Jahren regelméassige Langzeit-
kontrollen im Reussdelta durchfiihrt. Die langerfristige Erfolgskontrolle des
Projektes Seeschiittung ist in diese Gesamtkontrolle der Entwicklung des
Reussdeltas integriert worden.

Dies bedeutet, dass die im Perimeter des Projektes Seeschittung durchge-
fuhrten Untersuchungen mit der speziell fir das Projekt gewéhlten Methodik
nur noch so lange weitergefiihrt werden, bis sich eine etwa stabile Situation
entwickelt hat und dass danach die Haufigkeit der Untersuchungen entspre-
chend reduziert wird.

Das Gesamtprogramm fir das Reussdelta mit integriertem Teil des Projek-
tes Seeschittung Urnersee wurde im Jahr 2008 detailliert ausgearbeitet. Es
ist vorgesehen, eine reduzierte Erfolgskontrolle insbesondere zu den The-
men Vegetation, Ornithologie und Reptilien weiterzufihren.
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8. Gesamtbeurteilung

Rund 15 Jahre nach den letzten Schiittungen haben sich die neuen Inseln
und Flachwasserzonen zu wertvollen Lebensrdumen fir Flora und Fauna
entwickelt. Anhand der Vegetations- und Fischaufnahmen kann eine deutli-
che Zunahme des Artenreichtums nachgewiesen werden, insbesondere un-
ter Wasser. Eindriicklich zeigt dies die Verdopplung der Zahl der Fischarten
und der Fischbestdnde im Untersuchungsperimeter. Die getroffenen Um-
weltschutzmassnahmen wahrend der Ausfithrung haben sich als zielfihrend
erwiesen. Eine langfristige Beeintrachtigung durch den Schittvorgang, ins-
besondere von Wasserpflanzen, kann heute ausgeschlossen werden.

Hinsichtlich der terrestrischen Vegetation zeigt sich rund ein Jahrzehnt nach
letzten Schittungen, dass aufgrund der teilweise fehlenden Dynamik die
Sukzession relativ rasch fortschreitet, die Artenzahlen wieder abnehmen und
die Vegetation auf den Naturschutz-Inseln stark aufkommt. Diese Entwick-
lung hat auch Implikationen auf andere Bereiche, beispielsweise das Vor-
kommen von Kiesbruter auf den Inseln. Der Wert der terrestrischen Lebens-
raume bezieht sich vorwiegend auf geschiitzte (auch vor Frassfeinden), un-
gestorte Bereiche, die es sonst nicht so haufig gibt. Insbesondere die Bad-
einseln haben sich erstaunlich artenreich entwickelt.

Eine hohere Dynamik durch eine zeitweise partielle Uberschwemmung der
Inseln wirde dieser Entwicklung entgegenhalten. Von der RDK werden
Uberlegungen zu einem partiellen Inselabtrag angestellt, mit welchem auch
die eingebaute Folie entfernt wiirde.
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Al Anhang

Al.1 Wasserpflanzenvegetation Bereich Naturschutz-Inseln

Tabelle 3: Vergleichende Darstellung der Wasserpflanzenvegetation im Bereich der Naturschutz-
Inseln fur die Jahre 2015 und 2021. Arth&ufigkeiten in Abundanzanteilen.
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Die Bewuchstiefe bezieht sich auf den Mittelwasserstand von 433.58 m.(0.M.

Wert «0» in den prozentualen Anteilen der Arten = Vorkommen mit < 1 %.
«DI» = Dominanzidentitat (Renkonen-Index), Strukturvergleich zweier Gesellschaften.

Sektor:

NI-l = Naturschutz-Inseln INNEN, umfasst Flache zwischen Ufer und Inseln

NI-A = Naturschutz-Inseln AUSSEN, umfasst Fliche seeseits der Inseln bis 5.1 bzw. 5.4 m Tiefe*

Jahr 2015 2021
Gebiet Naturschutz-Inseln Naturschutz-Inseln
Transekt-Nummer 38-46 38-46
* =51m/54 m bezieht Tiefenzone 0-5.1m * 0-5.4m *
sich auf maximale Tiefe
swischen Ufer und Inseln Sektor INNEN  AUSSEN INNEN | AUSSEN
(INNEN), fir den Vergleich Kiirzel NI-I NI-A NI-I NI-A
mit dem seeseitigen Be- - . .
reich (AUSSEN) erfolgte die Tiefe Beginn Vegetation bez. MW [m] -0.1 -0.1 -0.1 -0.1
Auswertung mit  Begren- Tiefe Ende Vegetation bez. MW [m] 5.1 % 5.1 % 5.4 % 5.4 %
zung auf die gleiche Tief-
enzone. Flache [mz] 6'263 5'475 6'865.1 4772
Die utﬂerg VegeéaliONnS- Vegetations-Abundanz vy, 1.96 1.1 1.79 1.47
renze 1m bereic ar Na-
tgurschutz—lnse\n liegt 2015 %-Anteil Vegetations-Abundanz Ivy 100 57 100 82
im Mittel bei 104 m und . 2
2021 i Mittel bei 12.3 m. Vegetations-Abundanz pro m 3.14 2.03 2.61 3.07
Mittlere Dichte 3
Artenzahl 16 11 15 13
Arten RLreg RLch
A01  Chara aspera [vu v 6 12 4
A.Q2 Chara contraria LC | LC 20 54 42 78
** = Neophytische Art A.03 Chara denudata DD DD 2
(keine  Klassifizierung in m -
«Rote Listor: NA = nicht A.Q4  Chara filiformis Db DD 4 0
anwendbar) A.Q5 Chara globularis LC LC 8 4 6 6
A06 Nitella opaca vu  vuU 9 6 10 1
Gefahrdungskategorien AQ7 Nitellopsis obtusa NT NT 2 0 [} 0
geméss «Rote Liste Gefass- |
pflanzen» (BAFU 2016 und A.08 Tolypella glomerata EN EN 1 2 0
2079 regional) sowde «Rote Total Characeen a6 81 58 100
Liste  Armleuchteralgen»
(BAFU 2010} LC = nicht C.01  Carex sp. NE = NE 0
gefahrdet, NT = potenziell P
gefahrdet. VU = verletzlich, C.02 Flodea Canad§?515 NA  NA 4 6 0
EN = stark gefahrdet, CR = C.03  Elodea nuttallii ** NA  NA 23 13 11 0
vom Aussterben bedroht, :
NA = nicht anwendbar, DD C.04 Grogn/and/a denga NT NT 5 5
= ungenigende Daten- C.05  Myriophyllum spicatum NT | NT 2 1 7 0
8;{‘;?399' NE = nicht be- C.06  Myriophyilum verticillaturn| NT ~ NT 2
C.07  Phragmites australis LC  LC 0 4
Dichtestufen C.08 Potamogeton friesii | EN EN 3 1
<1 = <19% bewachsen C-09 Potamogeton pectinatus | LC  LC 7 2 2 0 |
1 = 1-10% C.10 Potamogeton perfoliatus | LC  LC 1
: = ;;’EZ :f C.11  Potamogeton pusillus vu vu 8 4 3 0 |
T tiea C12  Zannichellia palustris VU VU 1 1
! - s75% Total Sonstige Arten 55 19 42 0 |

Strukturvergleich (DI)

I = schr grosse Ahnlichkeit 0.95-1
B = crosse Ahnlichkeit 0.8-0.95
= mittlere Ahnlichkeit 0608
[ = geringe Ahnlichkeit 0.3-0.6
I = keine Ahnlichkeit 0-0.3
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Al.2 Wasserpflanzenvegetation Bereich Bade-Inseln

Tabelle 4: Vergleichende Darstellung der Wasserpflanzenvegetation im Bereich der Bade-Inseln
fur die Jahre 2015 und 2021. Arthaufigkeiten in Abundanzanteilen.

*=4.6m/55m bezieht
sich auf maximale Tiefe
zwischen Ufer und Inseln
(INNEN), fur den Vergleich
mit dem seeseitigen Be-
reich (AUSSEN) erfolgte die
Auswertung mit Begren-
zung auf die gleiche Tief-
enzone.

Die untere Vegetations-
grenze liegt im Mittel bei
10.4 m.

** = Neophytische Art
(keine  Klassifizierung in
«Rote Liste»: NA = nicht
anwendbar)

Gefahrdungskategorien

gemass «Rote Liste Gefass-
pflanzen» (BAFU 2016 und
2019 regional) sowie «Rote
Liste  Armleuchteralgens»
(BAFU 2010): LC = nicht
geféhrdet, NT = potenziell
gefahrdet, VU = verletzlich,
EN = stark gefahrdet, CR =
vom Aussterben bedroht,
NA = nicht anwendbar, DD

= ungenlgende Daten-
grundlage, NE = nicht be-
urteilt.

Dichtestufen

<1 = <1 % bewachsen

1 = 1-10 %

2 = 11-25%

3 = 2650%

= 51-75%

! = >75 %

Die Bewuchstiefe bezieht sich auf den Mittelwasserstand von 433.58 m.(0.M.

Wert «0» in den prozentualen Anteilen der Arten = Vorkommen mit < 1 %.
«DI» = Dominanzidentitat (Renkonen-Index), Strukturvergleich zweier Gesellschaften.

Sektor:
BI-I

= Bade-Inseln INNEN, umfasst Flache zwischen Ufer und Inseln

BI-A = Bade-Inseln AUSSEN, umfasst Flache seeseits der Inseln bis 4.6 bzw. 5.5 m Tiefe *

Jahr 2015 2021
Gebiet Bade-Inseln Bade-Inseln
Transekt-Nummer 56-66 56-66
Tiefenzone 0-4.6m* 0-55m*
Sektor INNEN AUSSEN INNEN AUSSEN
Kiirzel BI-I BI-A BI-1 BI-A
Tiefe Beginn Vegetation bez. MW [m] 0.1 -0.1 -0.1 -0.1
Tiefe Ende Vegetation bez. MW [m] 46m *  46m* 55m * 55m*
Fliche [m?] 7'610 8'380 7'874 8'635
Vegetations-Abundanz lvi 2.38 1.98 1.31 1.78
%-Anteil Vegetations-Abundanz vy 100 83 100 136
Vegetations-Abundanz pro m? 3.13 2.37 1.66 2.06
Mittlere Dichte H 3 3 3
Artenzahl 17 14 15 15
Arten Rlgeg RLch
A1  Chara aspera VU | wU 1 1 5
A.02  Chara contraria LC | LC 10 40 2 63
A.03  Chara filiformis DD | DD 0 0
A.04  Chara globularis LC | LC 19 19 0 12
A.Q5 Nitella opaca vU | VU 12 2 6 8
A.Q6  Nitellopsis obtusa NT | NT 0
£.07  Tolypella glomerata EN | EN 0 0 0 (]
Total Characeen 42 61 7 87
C.01  Carexsp. NE | NE 0
C.02 Elodea canadensis ** NA | NA 5 1 3 1
C.03  Elodea nuttallii ** NA | NA 31 18 77 6
C.04 Groenlandia densa NT | NT 9 4 4 1
C.05 Myriophyllum spicatum NT | NT 4 4 0
C.06  Myriophyllum verticillatum| NT | NT 0
C.Q7  Phragmites australis LC | LC 0
C.08 Potamogeton friesii EN | EN 0 1 1
C.09 Potamogeton lucens LC | LC 0 1
C.10 Potamogeton pectinatus | LC | LC 0 0 0 0
C.11  Potamogeton perfoliatus | LC | LC 0 2 0 3
C.12  Potamogeton pusillus VU | VU 7 8 5 1
C.13  Zannichellia palustris VU | VU 0 1 0
Total Sonstige Arten 58 39 93 13

Strukturvergleich (DI)

= sehr grosse Ahnlichkeit 0.95-1
= grosse Ahnlichkeit 0.8-0.95
= mittlere Ahnlichkeit 0.6-0.8
= geringe Ahnlichkeit 0.3-0.6
= keine Ahnlichkeit 0-0.3

Seite 51



Seeschittung Urnersee / Dokumentation Erfolgskontrolle Seeschittung 1 | 2015/ 2021

Literaturverzeichnis

Projektleitung Seeschittung, 2009. Seeschittung Urner See, Schlussdoku-
mentation Umweltvertraglichkeit, 31. Juli 2009.

AquaPlus AG, 2016a. Seeschittung Urner See, Monitoring Wasserpflan-
zen - Langzeitkontrolle, Projekt ,Seeschuttung 1%, Vergleich der Un-
tersuchungen 2001-2015, 15. Oktober 2016.

AquaPlus AG, 2016b. Seeschiittung Urner See, Langzeitkontrolle, Monito-
ring Wasserpflanzen - Projekt ,Seeschittung I, Auswertungsdossier
Untersuchung 2015, 15. Oktober 2016.

AquaPlus AG, 2024. Seeschiittung Urner See, Monitoring Wasserpflanzen
& Fischokologisches Potenzial - Langzeitkontrolle Projekt «Seeschiit-
tung I», Bericht Vergleich der Untersuchungen 2001-2021, Vorabzug
19.3.2024

Berg & Natur, 2016. Seeschittung Urner See, Langzeitkontrolle, Botani-
scher, terrestrischer Teil 2015, Barbara Leuthold Hasler, 23. Mérz
2016.

Berg & Natur, 2024. Seeschittung Urner See, Langzeitkontrolle, Botani-
scher, terrestrischer Teil Schlussbericht, Barbara Leuthold Hasler,
17. April 2024.

BGF, Biro fir Gewdasser- und Fischereifragen AG, 2016. Seeschiittung Ur-
ner See, Langzeitkontrolle, Perimeter Seeschuittung I, Bestandeskon-
trolle Fischbiologie, 10. August 2016.

Theiler GmbH, 2015. Seeschiittung Urner See, Langzeitkontrolle, Erfolgs-
kontrolle Reptilien 2015, 30. November 2016.

Schweizerische Vogelwarte Sempach, 2016. Die Entwicklung der Vogel-
welt im Urner Reussdelta, Bericht zur Erfolgskontrolle 1991 — 2015,
Hans Schmid, Claudia Muller & Bernard Volet, 2016.

Schweizerische Vogelwarte Sempach. Urner Reussdelta: Kartierung des
Brutvogelbestands, 1990-2023, Hans Schmid & Bernard Volet

Seite 52



